١‏ مقدمة 7 الكيمياء 


- المحاضرة الثالثة 
المحاضرة الرابعة 
"- المحاضرة الخامسة 


واجب المحاصرات 


- المحاضرة الأولى لأضص. "أ 
7- المحاضرة الثانية 00101010201219 7 077 52 


9- المحاضرة الثالثة 
- المحاضرة الرابعة 
5 المحاضرة الخامسة 
؟١-‏ تدريبات عامة على الباب الأول 


امتحانات إلكترونية ومراجعات 


وملخصات وملاحظات واسئلة 
وكل ما يخص المواد 


العباقرة 'ث 


2 3عع5_/الا 0 © 


؟- المحاضرة الأولي 1[ | [|[ز|ز ز0 232323232323230 51512 7757571515 [5[*”5آ[ذ'0 
“- المحاضرة الثانية و لل 


د موي اقرح 55 


ال 10-10 ين 


>21 0 52١٠١ : 1س‎ 


عقومو 5 مومهو 


8 5 5 
المادة جزيئات يحيله ذرات 
من من 


ه الجزئ :- 
هو أصغر جزء من المادة يمكن أن يوجد في حالة انفراد وتتضح فيه خواص المادة. 


وبنشأ الجزئ غالباً من اتحاد ذرتين. أو أكثر. 


الجزئ "بنق إلى " 
عنصر مركب 
ينتج من اتحاد ذرات متشابهة ينتجيفن اتحاد ذرات مختلفة 
ه5 , وم 0 62 7 02 ل 2504 , ام 0 الا , 8020 


ه الذرة:- 
أصغر وحدة بناء للمادة لا توجد غالباً في حالة انفراد وتشترك في التفاعلات الكيميائية. 
تتركب الذرة من:- 
نواة 
00 نواة موجبة الشحنة. 
© إلكترونات سالبة تدور حول النواة. 


> 12س ١:‏ ١٠د‏ 5 1١د‏ د > 


علل لما يأتي 
.١‏ النواة موجبة الشحنة. 

نظراً لاحتوائها على بروتونات موجبة الشحنة ونيوترونات متعادلة الشحنة. 
.١‏ الذرة متعادلة كهربياً. 


لتساوي عدد البروتونات الموجبة داخل النواة مع عدد الإلكترونات السالبة التي تدور 
حولها. 


© العتاصر 
كل عنصر له رمز كيميائي مكون من حرف واحد أو حرفين إذا كان مكوناً من حرف واحد يكتب 
لدازمة" وإذا كان مكوناً من حرفين يكتب. الأول 162[1م2') والثاني 511211. 


« العدد الذرىي: العدد الكتلي 
هو عدد البروتونات الموجبة داخل النواة. 5 23 
5 11 
© العدد الكتلى: 
١‏ العدد الذري لحن 


هو مجموع أعداد كل من البروتونات والنيوتزونات داخل النواة. 


تتكون ذرة الكلور من : العدد الكتلي ‏ حسم 
١٠ )١‏ بروتون موجب 2 


؟) ١١‏ إلكترون سالب 
١١ )*‏ نيوترون متعادل 


17 
العدد الذري 000 


تنقسم العناصر إلى أربعة أقسام رئيسية هى :- 


١‏ - الفلزات ؟ - اللافلزات 
*- أشباه الفلزات 4 - الغازات الخاملة 


»١ 2١١١ 5-٠١ 11121»»س»‎ 7 


)( الفلزات *- 
هي عناصر يحتوي غلاف تكافؤها على أقل من ؛ إلكترونات. 


" تميل الفلزات إلى فقد'إلكترُونات غلاف التكافقٌ متحولة إلى أيونات موجبة " 
جد جار جار جار جار حفر جفر جار جار جفر جار ججار جار جار ار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار 
ب( اللافلزات :- 
هي عناصر يحتوي غلاف تكافؤها على أكثر من ؛ إلكترونات. 


١‏ جاسبببتات مم له 
/ 07 1 إلكترون ! -- 
7 2 


8 2 
5 
لحم يكتسيب ل( 
0 * إلكترون 8 
8 2 


" تميل لإكتساب إلكترونات متحولة إلى أيونات سالبة " 


»١ ١١١ 5-٠١ 1133-»س»‎ 1+ 


زج( الغازات الخاملة -*٠‏ 
هي عناصر غلاف تكافؤها ممتلئ تماماً بالإلكترونات. 


( م 2 ء, 


8 2 2 
إلى © ((0» 

18 36 
2 8 8 8 


عاد جات جارج جار جارد جار جار جار جار جار جار جار جا جارد جا جار جار جار جار جار جارج جارد جارد جارد جار جار جار جار جار جارد جارد جارد عاد عا 
(د) أشباه الفلزات :- 
عناصر لها مظهر الفلزات ومعظم خواص اللافلزات. 


* لا يمكن التعرف عليها من توزيعها الإلكترؤني ولكن يتم التعرف عليها من خصائصها. 


سيليكون 5 بورون 8 
زرنيخ 45 جدمانيوم 66 
تيلوربوم 1 أنتيمون 50 


جا جات جار جار جار جف جار جف جار جف جار جات جار جار جار جات جار جار جار جار جار جار جار جا خا جار جد جار جار جار جا جار جار جار 
امتحانات إلكترونية ومراجعات 
وملخصات وملاحظات واسئلة 
وكل ما يخص المواد 
اكتب في بحث تليجرام. 69 
العباقرة اث 


42 3عع5_/الا 0 © 
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ه المجموعة الذرية :- 
هي مجموعة ذرات مختلفة مرتبطة مع بعضها. ولكنها تسلك سلوك الذرة الواحدة أثناء التفاعل. ولها 
تكافقٌ خاص بها. 

+ مجموعات ذرية أحادية التكافؤ:- 


سيانات : ((03270)) هيدروكسيد (01) 
لويسانات (8019) _نيترات 010 
أمونيوم * (3114) نيتريت (81002) 
بيكربونات (110):003) 
أو كربونات هيدروجينية 
بيكبربتات (4ب850) 


أو كبربتات هيدروجينية 


* مجموعات ذرية ثنائية التكافؤ:- 


ثيوكبربتات :- (95005) +كريونات «00) 
كرومات -- (0004)) ,اكبربتات --(65)04) 
ثاني كرومات :- (0012007) كبربتيت --(6©003) 


* مجموعات ذرية ثلاثية التكافؤ:- 


فوسفات 20-3) 


3 _/لا 0© 
إننامها وعاعك لا 7 


»١د1١١١‎ 5-٠١ ممههصكوويس:‎ 7 


كلور ان)ج ]| نيتروجين 
أرخون ]| أكسجين 
بوتاسيؤم >191 )| فلور 
كالسيوم 22 انيون 


10 


عاد جا جار جار جار جار جار جار جار جار جار جا جار عاد جار عاد جار عاد عاد جات عاد جار جا جار عاد عار جار عاد جارد عاد عار عاد عار عار عاد 


5 


" كتاية الصبغة الكيمبائية كنات 2 


* يتكون أي مركب من شقين أحدهما موجب والآخر سالب. 
© حناكا 
.١‏ يكتب الشق الموجب يساراً والسالب يميناً. 
؟. تكتب التكافؤات بالتبادل. 


*. تختصر التكافؤات إن أمكن. 


7 12س ١:‏ ١٠د‏ 5 1١د‏ حا > 
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1- هيدروكسيد كالسيوم "ماء جير" 


بالإختصار 
0 و( 00) و 


بالإختصار 
4 د(504) دام 
3 2 


/- بيكربوتات مناغنسيوم 


ج60 عا 
بالإختصار 
د(ج0)ل!) عالا 
للقليلسط-هوي 

بالإختصار 

5 د(ويهمط) 6 
بالإختصار 

504 د 


>: ١١١ 5: 113سدس:‎ 7 


ه المعادلة الكيميائية :- 


هي مجموعة من الرموز والصيغ توضح كل من المواد الداخلة في التفاعل والناتجة عنه. 
مواد متفاعلة ‏ سس سه 


مواد ناتجة 
١‏ اد 
عناصر مركبات 
"تكتت بطربقتين" | 
4ج .< 
6 ْ 4+ 
جزئ عنصر يتكون 2 ١‏ 2 جزئ عنصر يتكون 
من ذرتين ْ من ذرة واحدة 
مش :- ظ عامل :- 
م فلور 0 ,0 © 
62 كلور 
82 بروم عع ب ام 
2 يود 
12 هيدروجين 2١‏ ب 63 
02 أكسجين 
2لا ديتروجين 


١-1١١١ 5-٠١ ممههه3كصكوويس»‎ 


" خطوات كتابة المعادلة " 
-١‏ تكتب المتفاعلات يساراً والنواتج يميناً. 
50015 جه 05م 
؟- تكتب الحالة الفيزبائية للمتفاعلات والنواتج. 
صلب "و" 20 سائل "1" 2 غاز "م" 
بخار "50 2 محلول '20' 
*- وزن المعادلة وذلك بوضع معاملات يسار المادة ليتساوى 
عدد ذرات المواد المتفاعلة مع عدد ذرات المواد الناتجة 


و د ل + عسي بن تفصع اعم د بر 


4 
اي ١/180‏ جه و0 1/2 + عالاا 


8 ان 


يفضل عدم وجود كسر فى المعادلة لذا نضرب المعادلة “ا ؟ تصبح 


5 


1/10 إجة + "' 0 + ع8 2 
م" الك لى 


- 
00 0 4 0" 
الومينيوم + غاز الأآكسجين ته أكسيد الومينيوم 


4 
03 2 ل ,و0 3 + ام/4 


7 2 00 
جا جا جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار جار عار جار جار 
" أقسام التفاعلات " 
١‏ اتحاد مباشر "- إحلال بسيط 
"- إحلال مزدوج ؛:- إنحلال 
ا 
حراري كهربي 


»١ ١١١ 5-٠١ خممم1131س»‎ 7-7 


-١ [|‏ الاتحاد المباشر .1 


هو عملية اتحاد مادتين أو أكثر لتكوبين مادة واحدة جديدة. 


]6ع 2 مك دا 6 3 + م2 2 
50 م ان 


ابلا ااا كاد + ولالا 


1 "- الإحلال البسيط_]] 7 اا 


هو عملية إحلال فلز أكتر نشاطاً محل فلز آخر أقل نشاطاً في محاليل أملاحه. 


4 
نا©) + ي4م5م 2 «٠‏ روإوون ) + 20 
ا 0 00 1 


ْ 3" الإحلال المزدو 24 [ 
تفاعل محلولي مركبين أيونيين حيث تتبادل كل من الشقؤق الموجبة والسالبة لكل منهما. 


ا لتر 
51 + دهلدلم عل وولاوم + ١)ولما‏ 
0 9" بيغ8_ ...ءاوه" 30 


1[ ؛-الإنحلال الحراري_1] 


تفاعلات تتفكك فيها المركبات حرارباً إلى مواد أبسط وأخف. 


يمع + مو مذريومعوى 
ا 1 1 


2ج0) + 20ط + هعس 1لا 5 د(دج0 )علا 
ع" 1 د "30" 


> د 5 ١١د حا‎ ٠١ ١-111 17 


" قواعد توزيع الإلكترونات " 


١‏ مبدأ البناء التصاعدي قاعدة هوند 


أولاً: مبدأ البناء التصاعدى:- 


"لابد للإلكترونات أن تملأ المستوبات الفرعية ذات الطاقة المنخفضة أولاً ثم المستوبات الفرعية ذات 


الطاقة الأعلى". 


م70 , 60 , 51 , 75 / م6 , 50 , 41 , 65 / 52 , 40 , 55 / م4 , 30 , 45 / 30 , 35 / م2 , 25 / 15 


المستوى الفرعي ‏ 215 به أوربيتال واحد ته ؟ إلكترون 


061 . لاي 25 
30 ., 2و3 , 6م22 5 252 
كل3 , 2و4 , 306 , 362 , 6م20 , 252 
2 , 206 .و 252 
يوزع الأيون الموجب بعد طرح الإلكترونات المفقودة 


6 


دو 
5 


م2 .و 262 
يوزع الأيون السالب بعد إضافة الإلكترونات المكتسبة 


به " أوربيتالات اله 20 5 إلكترون 
٠ #9‏ أوربيتالات ) اله ٠١‏ إلكترون 


به "أوربيتالات ‏ يتشح ,. ؛١‏ إلكترون 


5- 167 /: الال 
و 152 : 12115 
ثف 182 : )ب 
ف 182 : ©6لآن2 


ةف 182 : 608:2 


>١١ 5-٠١ مممم111-»-»»س»‎ 77 


"عند توزيع العناصر إذا انتهى توزيع العنصر بالمستوى الفرعي 01 وكان المستوى 1 يحتوي على ؛ 
٠‏ ؛ إلكترونات يتم سحب لإلكترون من المستوى الفرعي 5 وبوضع في 0 حتى يصبح ممتلئ أو 
نصف ممتلئ وهما حالتي استقرار". 
كلم3 , 5و4 , 6م3 , 2و3 , 6م22 , 262 . 152 : #«#)برج 
95 , أو4 , 6م3 , 362 , 6م22 ., 262 . 152 : )و2 
علل لما يأتي 
“ا يشذ التوزيع الإلكتروني لكل من.: 


الكروم 2460 والنحاسن- 00و 


ه التوزيع لأقرب غاز,خامل:- 


55 / 26166 كريبتون 5 / ع1 هيليوم 
65 / ع4 زينون 5/ 116 نيون 
5 / تالاوج رادون 5 / 18816 أرجون 


حيث يوزع العنصر لأقرب غاز خامل يسبقه. 


م3 ., 362 / عللمر : لاخر 
2 / ذو : هجر 

08 , 2و4 / ذهو : إلاور 

كرة , "40 , 2و5 / ظكلمدة :. ]دو 
لو7 / طكلامو : «كآبع 

م5 , “(لل4 , 2و5 / “كلأمد : علكابو 
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ثانياً: قاعدة هوند:- 
لا يحدث إزدواج [1] لإلكترونين في مستوى فرعي معين إلا بعد أن تشغل أوربيتالاته فرادى أولاً 
(12 +1 


ثم2 , 262 / 162 : للم 


10+ 2( 


“م2 , 262 / 152 : 0و 
307 , 2و4 / «رذور : 277)0 
3 , 2و4 / «خور : 3071 
وذلك لأن شغل الإلكترونات فرادى أولاً للأورّبيتالات يقللَ#من قوة التنافر فيعطي الذرة حالة أقل طاقة 


32 


وأكثر ثباتاً واستقرآلاً. 


3 _//ا0© 
يناع وعاءرل "7 


١-١١١ 5-٠١ ١»سييووصهه‎ 7 


العناصر الإنتقالية 


الجدول الدوري هه 


بد 2 
117 . 

به ينذا 17 010 و 0 1 
2072 -- 

ع0 ا ل 5 


: عد ذال لبك 


* الدنددنددات 


21103 0161 106 ا( 9 4 92 - 290 1 
وك وما 110 ١‏ رورع 5 6 155 فم قم | نام لا 8 1 )| 66 )| ** الأكتينيدات 
|26 11 451 5 2581 257.1 252-11 251:11 247.1 24711 120ؤ224 2440 0 0 2323-6 |231:0 232:0 22210 


111111111117لسسس.: ١‏ د5 ناد :> 


[دل) المماضرة الأولي 


" درسنا فيما سبق أن العناصر تنقسم لأربع أقسام " 


-١‏ عناصر ممثلة ؟"- غازات خاملة 
"- عناصر انتقالية رئيسية 5 - عناصر انتقالية داخلية 


وسوف نتعرضن بالدراسة للعناصر الانتقالية الرئيسية 
© "عناصر الفئة إم)" 
أ. هي عناصر يتتابع فيها مَلَء المستوى الفرعي 01 بالإلكترونات وهي عشرة أعمدة رأسية تقع في 
وسط الجدول. 
علل لما يأتىي 
كلا تتكون عناصر"الفئة'إم من عشيؤآاة)أغمدة. 


لأن المستوى الفرعي 0 يتشبع/بعشرة إلكترونات. 


ب.تقع هذه العناصر في / مجموعات تبدأ ب 318 وتنتهي ب 213. 
21 ظ 11 ظ 8 ظ 71 ظ 61 ظ آ5 ظ 421 ظ 60 
06 ؤ 0" ؤ 005 ؤ 0 ؤ 0 ؤ 0 ؤ 0 


علل لما يأتي 
لأنها تتكون من ثلاثة أعمدة رأسية . كما أن التشابه بين عناصرها الأفقية أكبر 
من التشابه بين عناصرها الرأسية. 


»١ ١١١ 5-٠١ خمممم13س»‎ 77“ 


ملز حظة شاعة:- 
إذا كان المستوى الفرعي 0 يحتوي على ؟ أو " أو ١‏ إلكترونات فإن العنصر يقع في المجموعة 
الثامنة. 


" وتنقسم العناصر الانتقالية إلى أربعة سلاسل" 


١‏ السلسلة الانتقالية الأولى:- 
يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 30 وتقع في الدورة الرابعة بعد الكالسيوم وتتكون من ٠١‏ عناصر 
تبدأ بالسكانديوم ©2156 وتنتهي بالخارصين 304:12. 


" - السلسلة الانتقالية الثائية:ك 
يتتابع فيها ملء المستوى الفزعيئ 40 وتقع في الدورة الخامسة وتتكون من ٠١‏ عناصر تبدأ 
باليوتيربوم /3957 وتنتهي بالكادميوم 48)00. 


*- السلسلة الانتقالية الثالثة:- 
يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 50 وتقع في الدورة السادسة وتتكون من ٠١‏ عناصر تبدأ 
باللانثانيوم 571,2 وتنتهي بالزئبق 80115. 


4 - السلسلة الانتقالية الرابعة:- 
يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 61 وتقع في الدورة السابعة. 


" ويتعرض الباب الأول بالدراسة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى " 
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١-السلسلة‏ الانتقالية الأولي:- 
هي عناصر يتتابع فيها ملء المستوى الفرعي 0 بالإلكترونات » تبدأ بالسكانديوم ©2156 وتنتهي 
بالخاره صين 1 


الجدول التالى يوضح النسب المئوية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى فى القشرة الأرضية:- 


3 سيم الستية | المتقنيز | الكروم: | القاتديهم | التيعاتييم 0 العنصر الانتقالى 
الور | ماي | على | طللاوي | تكير | لأور 111 200 


00079411 | 000896 عسيم| هد | هده 04 ١‏ 0.0296 0205 دي ب 
6 الأرصب 


>- الأهمبة الاقتصادبة لعناصر السلشسلة الانتقالبة الأولى.:- 


رغم أن عناصر السلسلة الانتقالية الأولى - مجتمعة.< تشكل أقل من 790 من وزن القشرة الأرضية: 
إلا أن أهميتها الاقتصادية كبيرة. 


215 : السكانديوم‎ )١ 


أ- قليل التواجد في القشرة الأرضية. 

ب- تضاف كمية قليلة منه للألومينيوم فتكون سبيكة تتميز بشدة صلابتها وخفة وزنها لذا 
تستخدم في صناعة الطائرات الميج المقاتلة. 

ج- يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق لإنتاج ضوء عالي الكفاءة يشبه ضوء الشمس لذا يستخدم 

في التصوير التليفزيوني أثناء الليل. 

علل لما يأتي 

١‏ ,يدخل السكانديو م في صناعة الطائرات الميج المقاتلة. 

يدخل السكانديوم في تركيب مصابيح أبخرة الزئبق. 
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؟) التيتانيوم :_ 2211 
أ- عنصر شديد الصلابة كالصلب ولكنه أقل منه كثافة. 
ب- تستخدم سبائكه مع الألومينيوم في صناعة الطائرات ومركبات الفضاء لأنه يحافظ على 
متانته في درجات الحرارة العالية. 
ج- يستخدم في زراعة الإسنان والمفاصل الصناعية لأن الجسم لا يلفظه فلا يسبب أي نوع من 
التسمم. 
د- يستخدم ثاني أكسيد التيتانيوم في مستحضرات الحماية من الأشعة فوق البنفسجية للجلد. 
علل لما يأتي 


١‏ يستخلام, التيتانيوام آفئ عمل مركبات الفضاء والطائرات الأسرع 
الصوات. 


"١‏ يستخدم التيتانيوم فيازّراعة الأسنان والمفاصل الصناعية. 


؟) الفانديو م : لاوج 
أ- يضاف للصلب مكوناً سبيكة عالية القساوة مقاومة للتآكل لذا تستخدم في عمل زنبركات 
السيارات. 

ب- يستخدم خامس أكسيد الفانديوم في عمل الصبغات وصناعة الزجاج والسيراميك كما يستخدم 
5 ععامل حفاز في صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . تحضير حمض الكبربتيك في 
الصناعة بطربقة التلامس. 

علل لما يأتي 

* يدخل عنصر الفانديوم في عمل زنبركات السيارات. 
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؛ ) الكروم َ 24 


أ- فلز نشط يقاوم فعل العوامل الجوبة > وذلك لتكون طبقة من الأكسيد فوق سطحه 
يكون حجم جزيئات الأكسيد أكبر من ذرات الفلز فيتكون طبقة غير مسامية تمنع استمرار 
التفاعل. 

ب- يستخدم في طلاء المعادن ودباغة الجلود. 
ج- يستخدم أكسيد الكروم 111 01203) في عمل الأصباغ. 


د- يستخدم ثاني كرومات البوتاسيوم 1220212007 كمادة مؤكسدة. 


في اللاتينية والتَيّ!تَعنَي لون أو ,3م670" سمى الكروم نسبة إلى كلمة 
طبغة وذلك لتعده ألوانه " 


) الم نيز : 0 اآلااءر 


أ- فلز شديد الهشاشة لذا لا يستخدم في الصورة النقية ولكن يستخدم في صورة سبائك. 
ب- تستخدم سبائك المنجنيز مع الحديد في عمل خطوط السكك الحديدية وذلك لشدة صلابتها. 
ج- تستخدم سبيكة المنجنيز مع الألومينيوم في عمل عبوات المشروبات الغازية لمقاومتها 
للتآكل. 
د- ثاني أكسيد المنجنيز 71136002 عامل مؤكسد قوي يستخدم في العمود الجاف. 
ه - برمنجانات البوتاسيوم 161113004 مادة مؤكسدة ومطهرة. 
و- كبربتات المنجنيز 11 1112504 مبيد للفطربات. 


»١ ١١١ 5-٠١ مممم11-»-»»س»‎ 7 


)١‏ الحديد :.__عطمو2 


أ- يستخدم في عمل الخرسانة المسلحة وأبراج الكهرباء والسكاكين ومواسير البنادق والمدافع 
وأدوات الجراحة. 
ب- عامل حفاز في تحضير النشادر بطربقة ( هابر - بوش ). 
ج- عامل حفاز في تحويل ( الغاز المائي 112 , 0) ) إلى وقود سائل بطربقة 
( فيشر - تروبش ). 
0( الكوبلت : 2760 


أ- يشبه الحديد في أنه قابل للتمغنط لذا يستخدم في صناعة المغناطيسات. 
ب- يدخل في عمل البطازيات الجافة في السيارات الحديثة. 
ج- له اثنا عشر نظيراً مشعاً أهمها الكؤيلت 60 الذي تصدر عنه أشعة جاما التي تستخدم في: 
.١‏ حفظ المواد الغذائية والتأكد من جودة المنتجات. 
؟. الكشف عن مواقع الشقوق واللحام ٠‏ وطبياً في علاج السرطان. 


أ- يستخدم في عمل بطارية النيكل - كادميوم القابلة للشحن. 

ب- سبيكة النيكل مع الصلب مقاومة للصدأ والأحماض. 

ج- تستخدم سبيكة النيكل كروم في عمل ملفات التسخين عله وذلك لأنها تقاوم التآكل 
وهي مسخنة للأحمرار. 


د- يستخدم في طلاء المعادن لحمايتها من الصدأ والتآكل. 


ه - يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز في هدرجة الزبوت. 
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0( النحاس : لا©29 
أ- أول فلز عرفه الإنسان تعرف سبيكته مع القصدير باسم "البرونز". 
ب- جيد التوصيل للكهرباء لذا يدخل في عمل كابلات الكهرباء والعملات المعدنية. 
ج- يستخدم 011504) كمبيد حشري , مبيد للفطربات ٠‏ تنقية مياه الشرب. 
د- يستخدم محلول فهلنج وهو من مركبات النحاس في الكشف عن سكر الجلوكوز حيث يتحول 
من اللون الأزرق للبرتقالي. 


2000 : الخار صين‎ (١ ٠ 


أ- يستخدم في جلفنة الفلزات لحمايتها من الصدأً. 
ب- يستخدم أكسيد الخارصين 71300 في عمل الدهانات والمطاط ومستحضرات التجميل. 


ج- يستخدم كبربتيد الخارصين 7125 في صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السينية. 


3 /لا 0© 
إنناك وعاءرل "7 
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0 المماخرة الثانية 
لا التركيب الإلكترونى وحالات التأكسد:- 


دي 
حت 


301 , 2و4 / تنذور : ©2115 


ّ 


41 7 , 2و4 / ب«ذور : 2211 


51 


6 8ل لإا سات 


كل3 , 2و4 / عرذور : 12د 
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ِ 
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1 1 0 , 2و4 / عرشو : 30717 


علل لما يأني 
ا يشذ التوزيع الإلكتروني لكل من الكروم 67,ج والنحاس 2960. 

حيث يتم سحب إلكترون من المستوى الفرعي 45 لجعل المستوى 30 
نصف ممتلئ أو ممتلئ تماماً وهما حالتي استقرار. 


ملاحظات على التركيب الإلكترونى وأعذات#التاكسد 29 

١-تقع‏ عناصر السلسلة الأولى بعد الكالسيوم :20082 خيث تشغل أوربيتالات 04 فرادى أولاً من 
السكانديوم إلى المنجنيز ثم يتوالى ازدواج الإلكترونات وصولاً إلى الخارصين تبعاً لقاعدة هوند. 

"- يشذ التركيب الإلكتروني لكل من الكروم والنحاس حيث يكؤن 5 نصف ممتلئ 0 نصف ممتلئ 
للكروم بينما يكون 5 نصف ممتلئ 0 ممتلئ تماماً للنحاس وهي حالات استقرار للذرة. 


ملاحظة هاعة جدأ:- 
يكون العخصر الانتقالي مستقرآً إذا - 
-١‏ كان المستوى الفرعي 1 ممتلئ بالإلكترونات. 
؟- كان المستوى الفرعي 0 نصف ممتلئ بالإلكترونات. 
*- كان المستوى الفرعي 0 فارغ تماماً. 


1111111111177لسسديس: ١‏ د5 ناد > 


علل لما يأتي 
* يسهل تأكسد أيون حديد !1 إلى أيون حديد ١!!!‏ بينما يصعب أكسدة أيون منجنيز 


.١!! إلى أيون منجنيز‎ !١ 


قرو : 662 .ى أكسف 5 : ضور : 862 


لأن أيون حديد 11 به 5 إلكترونات في المستوى الفرعي 0 فيميل لفقد إلكترون آخر حتى يصبح 
المستوى الفرعي ) نصف ممتلئ وهي حالة استقرار. 


010 م : 0/103 , أكسدق 307 : نقور : 0*2 الاأوج 
بينما أيون منجنيز 11 به 5 إلكترونات في المّستوى الفرعي 0 أى نصف ممتلئ وهي حالة شبه 
استقرار وبصعب كسر نظام إلكتروني مستقر. 
صلا حظة شاعة:- 

١-يسهل‏ تأكسد العنصر إذا كان فقد الإلكترونات" يؤدي لوصول العنصر لحالة الاستقرار. 
؟- يصعب تأكسد العنصر إذا كان العنصر مستقر حيث أنه يصعب كسر نظام إلكتروني مستقر. 


علل لما يأتي 
* صغر جهد التآأين الأول للصوديوم وكبر جهد تأينه الثاني. 
# صعوبة الحصول على أيون 3*ع1/!. 


* صعوبة أكسدة أيون حديد !|!! إلى حديد لاا. 
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ملاحظات على أعداد التأكسد :- 


.١‏ جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تعطي حالة التأكسد +5 وذلك بفقد إلكتروني 45. عدا 
السكانديوم الذي يعطي حالة وحيدة هي +". 
علل لما يأتي 


الا يغطلى النك الخو اله كاكريد دي 
وذلك لتقارب المستويين الفرعيين 45 ٠‏ 30 فإن الإلكترونات تخرج دفعة 


واحدة يصل بعدها العنلصر للاستقرار. 


؟. تزداد أعداد التأكسد للعناصر من السكانديوم إلى أن نصل لأعلى قيمة في المنجنيز +7 ثم تبدأ 
في التناقص وصولاً للخارصين. 

*. أعلى عدد تأكسد لأي عنصر'لا يزيد عن رقم.مجموعته عدا فلزات العملة 18 "نحاس . فضة . 
ذهب" تعطي حالات تأكسد +؟ , +8. 

4؛. تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها: 


علل لما يأتي 
يلا تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها. 
وذلك لتقارب المستويين الفرعيين 30 ٠‏ 45 في الطاقة فإن الإلكترونات تخرج 
من المستوى 45 ثم من 30 مما يؤدي لتعدد حالات التأكسد. 
لا تزداد طاقة التأين للعنصر الانتقالى تدريجياً. 
وذلك لتتابع خروج الإلكترونات من 45 ثم 30 وكلما زاد عدد الإلكترونات 
المفقودة يقل نصف القطر فيزداد جهد التأين. 
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ه العنصر الانتقالى *- 
هو عنصر تكون فيه أوربيتالات المستوى الفرعي 0 أو 1 مشغولة بالإلكترونات وغير تامة الإمتلاء 
سواء في الحالة الذرية أو أي حالة من حالات تأكسده. 
علل لما يأتي 
علو تعتير قلؤات الملة عتاصير انتقالية. 


30 / الا : م 6آ23'[0 5 0 / الا ّ لا 216 
"#ابضالة تأكوية 7 " الحالة الذرية " 


لأنها في أعلى حالات تأكسندها +7 مثل النحاس أو +” مثل الذهب يكون المستوى 
الفرعي 0 مشغول بالإلكترونات وغير ممتلئ. 


ه فلزات العملة:- 
" هي عناصر المجموعة 11 "> نحاس 01) 2 فضة عم - ذهب ار 


علل لما يأتي 
4د لا يعتبر الخارصين » الكادميوم 2 الزنيق غناضر انتقالية. 


2306 / و : 101011 2306 5 ئ0 / الاع 5 200 


لأن المستوى الفرعي 0 للفلزات الثلاثة يكون تام الامتلاء في الحالة الذرية أو 
في حالة التأكسد +؟. 


علل لما يأتي 
*ا عدد العناصر الانتقالية في الثلاث سلاسل الانتقالية الأولى » الثانية » الثالثة يكون ١1‏ 
وليس .5١‏ 


لأن كل من الخارصين 7 ٠‏ الكادميوم 00 ٠‏ الزئبق ع4] عناصر غير انتقالية. 


7-5 11س ٠١ ١:‏ د 5 ١١د‏ د > 


© المماضرة الثالية 
" الخواص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأول 2" الكتلة الذرية 
-١‏ الكتلة الذرية:- 


تزداد الكتلة الذربة لها تدربجياً بزبادة العدد الذري. 
ويشذ عن تدرج الكتلة عنصر النيكل علل 
وذلك لأن له خمس نظائر مستقرة المتوسط الحسابي لها 58.7. 


العدد الذري 

؟- نصف القطر الذرى:- نصف القطر 
تتميز العناصر الانتقالية بَأَنّْ نَضْفكٌ القط#الذري لها 
يكادكيكته نوكابتاً أي لااتتغير تقلع ههيت طناك القطر 
بشكل ظُئيل جداً مثا السكائديوم 17( روم ابيا , 


من الكروم إلى الخارصين علل 


وذلك لوجود عاملين امج عدي ” 

أ. بزبادة العدد الذري تزداد الشحنة الفعالة للنواة فيزداد جذب النواة للإلكترونات وبقل نصف القطر. 

ب.كما أن الإلكترونات المضافة في المستوى الفرعي 0 تتنافر مع بعضها فتعوض النقص في نصف 
القطر لذا تتميز هذه العناصر بالثبات النسبي لأنصاف أقطارها لذا تدخل في عمل السبائك. 


علل لما يأتي 
يلا تدخل العناصر الانتقالية في عمل السبائك. 
وذلك نظراً للثبات النسبي لأنصاف أقطارها. 


7-7 ا111 ٠١ ١:‏ د 5 ١ه‏ ١د‏ حا > 


"- الصفة الفلزية:- 
تتميز عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بأنها فلزات نموذجية. 2 علل 

وذلك لأنها:- 

يها فلزات صلبة ذات بريق ولمعان. 

ب.جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء . 

ج.ذات درجة إنصهار عالية كله وذلك لأن إلكترونات كل من 45 ٠‏ 34 تشارك في تكوين 
الرابطة الفلزية. 

د. تزداد كثافتها كلما اتجهنا من السكانديوم إلى الخارصين ‏ علكه وذلك لأنه كلما اتجهنا من اليسار 
إلى اليمين بزبادة العدد الذري للعنصر تزداد الكتلة الذربة مع ثبوت الحجم الذري فتزداد الكثافة. 


- النشاط الكيميائى:- 


تتباين عناصر هذه السلسلة فى النشتاط ٠‏ 

* السكانديوم نشط لذا يحل 9 هيدروجين الماء بشدة. 
* الحديد متوسط النشاط لذا يصدأ عند التعرض للهواء . 
بينما النحاس فلز محدود النشاط. 


علل لما يأتي 
“ا يتفاعل السكانديوم مع الماء بشدة. 

لأن السكانديوم فلز نشط يتفاعل بشدة مع الماء فيحل محل الهيدروجين. 
ولا 3 + و(011) 256 جه إإن .بم + ع25 
ل 30" "|" "6" 


30" زايا 
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" خواص مُميزة للعناصر الانتقالية " 


أ- الخواص المغناطيسية:- 
تتميز العناصر الانتقالية الرئيسية بوقوع إلكتروناتها في المستوى الفرعي 4 والتي كان لها الأثر 
في ظهور الخواص المغناطيسية للعناصر الانتقالية ومنها :- 


الخاصية البارامغناطيسية 


خاصية تظهر في الأيونات أو الذرات التي 
تحتوي على إلكترونات مفردة حيث ينشأ 
عن دوران الإلكترونات المفردة 


الخاصية الدايامغناطيسية 
خاصية تنشأ في المواد التي تكون 
إلكتروناتها في حالة ازدواج2 |1 حيث 


مجال مغناطيسي يتجاذب مع المجال 
/ المغناطيسي الخارجي. 


المادة الدايامغناطيسية 


هي مادة تتنافر مع المجال المغناطيسي 
الخارجي لوجود جميع الإلكترونات في 
حالة ازدواج. 


المادة البارامغناطيسية 


مادة تنجذب للمجال المغناطيسي الخارجئ 
لاحتوائها على إلكترونات مفردة. 


0ل - 22 - دا6ع] 


بارامغناطيسي كفة / عخمر : 163 


دايامغناطيسي 9 / عرذى : 302:2 
بالامغخاطيسي | | |+]|+]|+]| 30:3 / عشم : “صآ 


:سس »5 ندادد>ا 


ملز حظة شاعة:- 
* يزداد انجذاب المادة للمجال المغناطيسي بزبادة عدد الإلكترونات المفردة ويعرف ذلك باسم "العزم 
الفنغتاظ ندم" 


* وبكون العزم للمواد الدايامغناطيسية مساوباً للصفر. 


“ا رتب المواد الآتية تصاعدياً حسب العزم المغناطيسى:- 
110 < 2ا 606 ب ج000 ِ داعع] 


ةا م اما ك0 / بزذور : 3نع]مر 
) أإماعا+ 303 / نامر : 13منن)يد 


307 / عرد : 0:2ن)وج 
| |6 5 5 ععرذى : 14 


1102" < «دا)ن )1‏ < 61503 > دان)ءع]1 
يزداد العزم المغناطيسي بزيادة عدد الإلكترونات المفردة. 
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لس س النشاط الحفزى:- 

تتميز العناصر الانتقالية وأكاسيدها ومركباتها بأنها عوامل حفز مثالية عل 
وذلك لأن إلكترونات 30 , 45 تعمل على تكوبن روابط بين الجزبئات المتفاعلة وذرات العامل الحفاز 
مما يؤدي لتركيز المتفاعلات فوق سطح العامل الحفاز فتقل طاقة التنشيط وتزداد سرعة التفاعل. 


1 2420 + 0 


2102 


(»الطاقة 


بعد اشتخداة ٍ 


العغامل الحفاز رمعةوريا 2 


كن ”5 


* يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز في هدرجة' الزبوت. 
* يستخدم الحديد المجزأ كعامل حفاز في تحضير النشادر بطربقة ( هابر - بوش ). 


200 


]3 + دلا 
10 500 


* يستخدم خامس أكسيد الفانديوم 77205 في تحضير حمض الكبربتيك في الصناعة بطربقة 


التلامس. 502 نان 02 + 5 
ج10 

ج250 جل 027 + 25027 
450 


250 جح 20 + 503 
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© تدريب:- الطاقة([>1) 
الشكل البياني المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد 
التفاعلات قبل وبعد استخدام عامل حفاز » احسب 
طاقة تنشيط التفاعل المحفز. 


اتجاه سير التفاعل 


١-1١١١ 5-٠١ “7ه1صكبيس»‎ 


١‏ 4 السامر ة الرابعة 


ج( الأيونات الملونة:- 


تتميز معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية بأنها ملونة. 

وذلك نظراً لاحتوائها على الكترونات مغردة في المستوى الفرعي 0 عند سقوط الضوء عليه تمتص 
المادة بعض فوتونات الضوء الكافي لإثارة الإلكترونات وتعكس اللون المتمم فترى العين اللون 
المتمم. 


اللؤين الممتص اللون المتمم 
بنفسجي أصفر 


أزواج الأثوان المتممة 
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علل لما يأتي 
“ا ترى مركبات الكروم !!! باللون الأخضر. 
وذلك لوجود إلكترونات مفردة في المستوى الفرعي 0 عند سقوط الضوء الأبيض 


عليه فإنه يمتص الضوء الأحمر الكافي لإثارة إلكتروناته ويعكس اللون المتمم وهو 
الأخضر فترى العين اللون الأخضر. 


علا حظة شاعة:- 
* إذا امتصت المادة جميع ألوان الضوء تظهر للعين سوداء . 


* إذا لم تمتص أياً منها تظهر بيضاء . 


راذا لمر درفم كال مزِدر وتناو دلي 
صدق الله العظيم 
يعتبر الحديد عصب الصناعات الثقيلة وبأتي بالترتيب الرابع من حيث نسبة تواجد العناصر في 
القشرة الأرضية بعد كل من الأكسجين والسيليكون والألومينيوم. 


* لا يوجد الحديد بشكل حر إلا في النيازك. 


ا يوجد الحديد في القشرة الأرضية على هيئة خامات مختلطة بالشوائب متثل الكبربت والفوسفور 


والزرنيخ. 
تتوقف صلاحية الخام على 5 
أ. نسبة الحديد في الخام. 
ب. طبيعة وتركيب الشوائب المصاحبة للخام. 
ج. نوعية الشوائب المختلطة بالخام. 
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أهم خامات الحديد :- 
١-الهيماتيت‏ 203ع'"1 أكسيد الحديد 111 أحمر داكن 


"-الليمونيت ‏ 311:0 . 27203 أكسيد الحديد 111 المتهدرت ‏ حثر 


*- الماجنتيت 3004ع"1 أكسيد الحديد المغناطيسي أسود 
؛- السيدربت 2 03)ع"1 كربونات الحديد 11 رمادي مصفر 
وتتم عملية استخلاص الحديد على عدة مراحل هى :- 
-١‏ مرحلة التجهيز 


أولاً: مرحلة التجهيز:- 
هي عملية الغرض منها تحسين كل من الخواص الفيزبائية والكيميائية للخام. 


حمر وتتم على عدة خطوات 5 


-١‏ التكسير: 

هي عملية تحويل قطع الخام الكبيرة إلى قطع أصغر تناسب.عملية الاختزال. 
" - التلبيد: 

عملية تجميع حبيبات الخام الناعمة الناتجة عن التكسير وتنظيف الأفران في أحجام تناسب الاختزال. 
"- التركيز: 


عملية الهدف منها فصل الشوائب المختلطة ميكانيكياً بالخام ورفع نسبة الحديد وبتم ذلك عن طربق: 
الفصل المغناطيسي أو الكهربي. 
حم التوتر السطحي. 
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5 - التحميص: 
عملية تسخين خامات الحديد بشدة في الهواء بغرض: 
أ. أكسدة بعض الشوائب. 
وميم عش رينت + مه / يمه مك ين + و 
ب. التخلص من الرطوبة. 
31120 + 2)03ع'21 5-7 311200 . د()2ع"21 


ج. الحصول على أكسيد حديد 111. 


1 002 + 0ع ,لذ دمنع"] 
سس "ع" ا" اسيل 


5 
13 ,ذ4 02 1/0 + 0»ع"21 


7 117لكهههس: »دذ :اد :> 


ثانياً: عملية الاختزال:- 
تتم عملية اختزال الهيماتيت في أفران خاصة تسمى : 


" أفران الاختزال " 


بسي سس 


الفرن العالي فرن مدركس 
"اللافح" 


-١‏ في الفرن العالى: 


يختزل الهيماتيت باستخدام غاز_أول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك. 
002 يذ [ 2و0 + ') 
الورك ._ عايب ,60 
معادلة الاختزال :- 
)2 "لح 21 ,4 0 + 1'62)(3 


"- في فرن مدركس: 


يتم اختزال الهيماتيت باستخدام الغاز المائي. 
والغاز المائي هو خليط من غازي ( 112 + 00) ) ينتج من إمرار ثاني أكسيد الكربون ويخار الماء على 
الغاز الطبيعي "الميثان". 

يكاة + 360 مط مي8 + ي0© + 26084 
معادلة الاختزال :- 
31:0 + يو©3 + 416 مذ ررزرة + 300 + ج210 


137 11س ٠١ ١:‏ د 5 ١١د‏ حا > 


ثالثاً: إنتاج الحديد الصلب:- 
تتم عملية إنتاج الصلب على مرحلتين :- 

أ. التخلص من الشوائب الموجودة في الحديد الناتج من أفران الاختزال. 

ب. إضافة بعض العناصر للحديد لإكسابه الخواص المرغوبة للأغراض الصناعية المختلفة. 


ويتم إنتاج الحديد الصلب بواسطة :- 
.١‏ الفرن الكهربي. ". الفرن المفتوح. 
*. المحول الا كسجيني. 


(5 السيائكء 62 


السبيكة :- 
هي ما يتكون عادة من فلزين أو أكثر أو فلن وعناصر لافلزية مثل الكربون. 
عت 5 855 
.١‏ بخلط مصهور عنصرين فلزين معاً وترك الخليط ليبرد. 
؟. بالترسيب الكهربي لفلزين أو أكثر في نفمن الوقت مثل .: 
تغطية المقابض الحديدية بالنحاس الأصفر ( نحآس ء خَارَضَينَ ) 
أنواع السبائك 


ليم 


ببنية استبدالية بينفلزية 


كد 


١‏ السبيكة البينية: يتم فيها إدخال ذرات عنصر فلزي بين ذرات عنصري فلزي آخر بغرض تحسين 
الخواص الفيزبائية والميكانيكية. 
مثال:- سبيكة الحديد والكربون ( حديد صلب ) 
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" - السبيكة الاستبدالية: 
يتم فيها استبدال بعض ذرات الفلز الأصلي بذرات من فلز آخر له نفس القطر والشكل البللوري 
والخواص الكيميائية. 


مثال:- سبيكة ( الحديد . الكروم ) ٠‏ الصلب الذي لا يصدأ 


سبائك المركبات البينفلزية: هي سبيكة تنشأ من اتحاد العناصر المكونة لها اتحاداً كيميائياً فتنتج 
مركبات صلبة لا تخضع لقواعد التكافؤ وهي تنشأ غالباً من فلزات لا تقع في مجموعة واحدة من 
الجدول الدوري. 


) النحاس‎ ٠ النيكل.) أ.ء ( الألومينيوم‎ ٠ سبيكة ( الألومينيوم‎ .١ 
والمعروفين باسم الديورألومين.‎ 

؟. سبيكة ( الرصاص والذهب ) 411251 

".0 سبيكة السيمنتيت 1"6300 وتعرف باسم "الصلب الكربوني' 


“ا كيف يمكن الحصول على عنصر النحاس من سبيكة له مع الحديد. ( 00 رعع) 
بإضافة ٠.‏ كبربتيك هه 


ب© + دنم + ومومع ,م !0 ,مود + ب© + مع 
3 ارهن 1 0" 


8 "روج" "30" 


'يتفاعل الحديد مع الحمض مكوناً كبريتات حديد 11 بينما يترسب النحاس في قاع الإناء" 
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للا خواص الحديد" 


علل لما يأني 
ليس للحديد النقي أهمية صناعية. 

“ا لا يستخدم الحديد نقياً ولكن يستخدم في صورة سبائك. 

لأن الحديد النقي يكون لين نسبياً » سهل التشكيل ٠»‏ قابل للطرق والسحب ذات 
خواص مغناطيسية ودرجة انصهاره حوالي ١577‏ وكثافته 71 جرام / سم'. 


الخواص الكيميائية:- 


م 


علل لما يأتي 
يختلف الحديذا عن”التعناصر التي تسبقه في السلسلة الانتقالية الأولى. 
حيث .أن الحديد. لا يعطي حالة تأكسد تعبر عن خروج جميع 
إلكترونات 30 , 45. 


+1 والتي تمثل خروج إلكتروني المستوى الفرعي 49. 
+”* والتي تمثل خروج إلكتروني 45 وإلكترون :من 30 ليصبح نصف ممتلئ وهي حالة 


استقرار. 
لا حالات التأكسد الأعلى من +” للحديد ليس لها أهمية. 
علا حظة شاعة:- 


جميع مركبات الحديد 11 عند التعرض للهواء تتأكسد بسهولة مكونة مركبات الحديد 111. 
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06 المماخرة الذخامسة 


نذا عاذت ! لحك نك 


ا 0 7722077 


هواء ماء لافلزات الأحماض 


ا 0 
١-تأثير‏ الهواء: 
يتفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع أكسجين الهواء مكوناً أكسيد الحديد المغناطيسي. 


و0دعغ] كذكيهو 2+ ع6 3 
لحن شرل 1 


5 5 


؟-بخار الماء: 

يتفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع بخار الماء مكوناً أكسيد حديد مغناطيسي وهيدروجين. 

2 4 + بر0مدء] 3 _ 420- مغ 3 
1 5 ا 5 

"-مع اللافلزات: 

يتفاعل الحديد مع اللافلزات مكوناً أملاح حديد 11 . أملاح حديد 111. 

أ. مع غاز الكلور:- يتحد الحديد المسخن مع غاز الكلور مكوناً كلوريد حديد 2.111 علل 

-> لأن الكلور عامل مؤكسد قوي. 


4 
داع6ع] 2< ,1 3 + عع 2 
5 ا 5 


ب. مع الكبريت:- يتحد الحديد الساخن مع الكبربت مكوناً كبربتيد حديد 11. 


2 ومع 4 5+ مع 


5 كن 
77 ممههصكوويس»١ ١-1١١١ 5-٠١‏ 


مع الأحماض: 
أ. الأحماض المخففة:- يذوب الحديد في الأحماض المخففة مكوناً أملاح حديد 11 وليس أملاح حديد 
11> لأن الهيدروجين الناتج يختزلها. 
2 + وموع] اليك 2504 5 


"30" "30 1" 


ونم + راعمع ب7ك_ إعبر 2 + مع 


"8" "وه "90" "و" 
ب. الأحماض المركزة:- 
٠‏ يتفاعل الحديد مع حمض الكبربتيك المركز مكوناً : 
( كبربتات حديد 11 + كبربتات حديد 111 + ماء + ثاني أكسيد الكبريت ) 
4502 0 كيد + 1 + وو5ع6< ---507راا8 17 36 


8 


ع 3 2 علل 
#8 " « مور : ايا 7 أكبر من ذرات الحديد فتكون غير 


مسامية تمنع استمرار التفاعل. 


ا»١‎ ١1١١ 5-٠١ 17م111س»‎ 


" أكاسيد الحديد " 


١‏ أكسيد الحديد 11 (0ع"1 
0 تحضصيره -- 
أ. بتسخين أكسالات حديد 11 بشدة بمعزل عن الهواء . 600 


02 + 0 + مخ جا عار 
المماا لاطا ان الم ملم اك 0560© 


علل لما يأتي 
“د عند تسخين أكسالات حديد !1 بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد حديد !1 وليس |!|. 


لآأن أول أكسيد الكربون يختزل الناتج. 


ب. باختزال الأكسيد الأعلى عند درجة حرارة من ٠٠6٠١‏ : ١٠٠7م‏ بواسطة 0) أو 112. 


0) + 0ع6 2 400-700 60) + و0رعغ 
ف يه" 3 "ع" 4 لراي” 


©2509 + 0©هغ 3 400-700 ب0وع] 
11 د االل--ب-اس-سدمه 18 


12 + 
1 00 
٠‏ خواصه - 
.١‏ أكسيد أسود اللون لا يذوب في الماء " قاعدي". 
؟. يتأكسد بسهولة في الهواء مكوناً أكسيد حديد 111. 
03 2 4ك و0 + 0ع6 4 


5 8 1 


*. يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة مكوناً أملاح حديد 11 وماء. 


ا 
020 + برمدعءع لسك ج2560 + 0عغ 


كا 30" "30" 5 


11111111177تسسس: ٠‏ د5 ناد > 


13 111 أكسيد الحديد‎ "١ 
-* ه تحضيره‎ 
أ. بإضافة محلول قلوي إلى محلول ملح حديد 111 يترسب هيدروكسيد حديد 111 » بتسخينه نحصل‎ 
على أكسيد حديد 111 عند أعلى من لام‎ 


3361 + و(0(0)ع8 جه م(30لم 3 + واممع 
30" 1 0 


"30'' 1 


8:0 3 + 0ع 0 مم61 ات 2 


5 
ب. بتسخين كبربتات خديد 11 بشدة في.الهواء . 


4 
ج50 +5020 + 03رع 2‏ <“-- روؤوع] 2 
8 فت كار دن 
ه خواصه :- 
.١‏ أكسيد أحمر اللون لا يذوب في الماء . 
؟. يستخدم في عمل الدهانات. 
". يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة مكوناً أملاح حديد 111 وماء . 


20 3 + 504(3)دع] حبرو5رلا 3 + و03رع2آ 


الا!١!ا‏ 1 1 اد ليحن 


/د 30 
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© كيف تميز علمياً بين :- 
أكسيد الحديد 211 أكسيد الحديد 111. 
بإضافة حمض الكبربتيك المخفف مع أكسيد حديد 11 يتفاعل مكوناً كبربتيات حديد 11 وماء . 


أل 
20 + رم5ع2 <١‏ - رودورل] + 0ع 


٠‏ مع أكسيد حديد 111 -> لا يحدث تفاعل. 


"- أكسيد الحديد المغناطيسي "الأكسيد الأسود" لفكلا 


ه تحضيره *- 
أ. بتفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع:الماء أو الهواء . 


4 
رنمجمع < 202 + ع 3 
> 0 5 


ب. باختزال أكسيد حديد 111 من 7770 :70:1 بواسطة أول أكسيد الكربون 


مع + 510 0612212220 + ومرمع د 
ل" لجا 4 ردن 1 
ه خواصه :- 


.١‏ مغناطيس قوى أسود اللون. 
". يتأكسد عند تسخينه فى الهواء مكوناً أكسيد حديد 111. 
4 
205 3 مح 5 ر/1 + م0ب3ع2 2 
6 8 لج 


". يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة مكوناً أملاح حديد 11 » أملاح حديد 111 وماء مما يدل 
على أنه أكسيد مختلط من ( أكسيد حديد 11 » أكسيد حديد 111 ). 


220 4 + د(504)دع] + بمكدع] 0 م2560 3 + و0وع] 
'" 30" لاسرال 


عن 5 
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دانمع] اعم 
و 0 
2 9 
طََ 
ع 
6 
د( 0)عع 5 2( 0)عع 
5 
65 
4 
اختزال ‏ #©/ 
ج0ع] يي 1غ 0 0عع 
أاكسدة 0 


> د5 اد‎ ١:11:77 


كيف تحصل على كل من :- 
)١‏ أكسيد الحديد 111 من كلوريد الحديد 111. 


36م 3 + و( 0)ع2 0308 3 + وامع] 


40 3 + ومرمع +ج2لف وربرم)مع 2 


200 


؟) كلوريد الحديد 11 من السيدريت. 


يمع + ممع عل بممعمع 


6ربر + راوع عانف رعنر2 + ممع 


؟) كبريتيد حديد 11 من هيدروكسيذ خديد 1[لاه 
ماع01 


870 3+ 20ع] 26 ككتت د( 0)ع8 2 
200 


رمع وللمامجج * ماكذلى خ + رمرمءع 


5ع الم ؟ + ممع 


لكا 
:) خليط من كبريتات حديد 111 » 11 من أكسيد حديد 111. 


ج0) + و0دع] 233 60) + و20ع2 2 


6006 
4120 + و(وه5)جعآ + بوم5ع] +ع- بوو5رجل!4 + ب0وعع] 
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٠‏ وصم الجدول الدوري 


© استّخداماتعناصر السلسلةالإشقالية 


20 يقل عدد المجموعات الرأسية عن عدد الأعمدة للفئة 0 بمقدار‎ ١ 
"م (© ؛‎ © "١ ©( ١ 6( 
تقع العناصر الإنتقالية بين المجموعتين ملا في الجدوللا‎ -" 

60 28 , 48 © 28 , م3 

18 , 3810 38 , 8 © 

"'- يقع عنصر ........ في العمود الّأسي العاشر من الجدول 

0 دان! © 0© © 7 ألم 
؛- يحتوي كل كيلو جرام من القشرة الأرضية علئ ...م جرام حديد 
٠١ © 7,٠٠٠.١0‏ © ١ه‏ (© .٠ه‏ 
ه- الغاز الخامل الذي يقع في دورة أفقية تسبق اليوتيريوم هو ا 
00م © © ءلم 0ع 
- التوزيع الإلكتروني لعنصر يقع في المجموعة 68 والسلسلة الإنتقالية الثانية 
0 305 , 451 © 304 , 452 

و1١‎ , 405 © 552 , 404 © 


:د 5 ناد :> 


- العنصر الذى توزيعه 503 , 4114 , 652 من عناصر 520ظ 

( السلسلة الإنتقالية الأولى © اللانثنيدات 

© السلسلة الإنتقالية الثانية (©) السلسلة الإنتقالية الثالثة 

/- يسبق الزئبق في مجموعته الرأسية م عنصر 

٠١ © ١ ©( ١ 00‏ ( ؛ 
9- الجلفنة هي ترسيب طبقة من عنصر يقع في المجموعة ”2522 

28 © 8 © 68 © 38 00 


18 , 78 © 28 , 38 00 

68,8 © 58 , 48 © 

522000 المصابيح ذات الضوء العالي عالي الكفاءة يدخل في تركيبها عنصري‎ ١ 
28 , 38 © 18 , 28 60 

78 , 28 © 58 , 48 © 

7 - المجموعة الرأسية التي تحتوي على أكبر عدد من العناصر الإنتقالية 2270 
00 78 © 8 © 48 © 18 


“سس د5 ندادد>ا 


-١*‏ يمكن طلاء مصدات السيارات بطبقة من عع كيت هادة الطلاع تقوم 
طبقة أكسيد واقية للمصدات . 

2000 © © © آل 6 إن 

-1١ 4‏ العنصر الغير انتقالي الذي يكون سبيكة مع السكانديوم والتيتانيوم والمنجنيز 
يتسبب جهد تأينه .............. في كسر مستوى طاقة رئيسي ممتلئ . 

(0 الأول © الثاني 

© الثالث (3) الرابع 

65 تشترك العناصر القابلة للتمغنط في 1آآ3 

6 نفس المجموعة الرأسيّة © نفس الدورة الأفقية 

جميعها فلزات (ت) جميع ما سبق 

5- لحماية المعادن من الصدأ يمكن تغطيتهنا ب ع ا 7 

200 (©ع0 

© ذلا (د) جميع ما سبق 

22011111 يُطلق على المجموعة التي لها التركيب 051 , 019 ( 7-1 ) اسم‎ -١ 
فلزات التمغنط © فلزات ممثلة‎ 0( 

© فلزات العملة (3) المجموعة الثامنة 


11117كسسس: :د 5 اد :> 


- إذا كان درجة إنصهار النيكل 56 447 ١‏ ودرجة إنصهار الكروم ١8556‏ فأى 
الدرجات التالية يمكنها صهر سبيكة النيكل كروم . 


60 © 1700 © © 1891 
© »ع١‏ 3500 © 130006 
4 العلاقة البيانية بين متانة التيتانيوم ودرجة الحرارة 2ك 
متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم متانة التيتانيوم 


جرهم مد 


درجة الحرارة دزّجة/الحوارة درجة:الحرارة درجة الحرارة 
(أ) ص( (ج) رد( 
٠‏ كل مما يأتي يدخل في عمل الطلاءات عدا ا 
0( أكسيد الخارصين © كبريتيد الخارصين 
(©) كبريتات النحاس 11 © أكسيد الكروم 
-١‏ إحدى المعادلات التالية تعبر بشكل صحيح عن فيشر تروبش 2210 


م» 0جلط + «و» ولا ج «وء دإطا3 + «ي» 60 م 
”]» 20 له «ن» 02116 د ىه و51 طه دن“ 2000 
به 20لط8 + م4 وراط681© جح «وء !171 + «و» 860 (© 


:١٠د‏ 5 د اد > 


*7"- ما المادتين المستخدمتين كمبيد للفطريات ؟ 


00 0504© , و60 © بوصاللك>ا , حصان 
© 20504 , 20 (© ب1050لا , ج50ن© 
*"- جميع التالية تدخل في عمل البطاريات عدا 20108 

0 ألم © ه60 

646 606 

؛ "- يحدث إختزال لأيونالنحاس الثنائي عند 1 221111111 


(0) طريقة هابر بوش 

(© عمل كابلات الكهرباء 

© الكشف عن سكر الجلوكوز بمحلول فهلنج 
© تحضير الغاز الماني بطريقة فيشر تروبش 


5 - إحدى التالية تدل على عنصر متجلفن هو 3 
200 © م2 © وا © 62 


5" أي العناصر التالية يكون له دور هام في عمليات اللحام ؟ 


240 © 6©60 © © ذلم 


“1117سسس:د5 اد :> 


1"- ارتباط مجموعة الكبريتات بأيون ...مم الثنائي تعطي مركب يستخدم في 
تقنية مياه الشرب . 


20 © © 6 © 000 

7 العنصر الذي له خواص تشبه الفولاذ يقع في المجموعة ل 
00 48 © 28 © 68 180 

1 تحتوي المجموعة 57111 على او دريب اعتصي: . 

(0 م © ؟ © ؛ © ١١‏ 

يُستخدم أكسيد .0 كعامل حفاز في تحضير حمض الكبريتيك 

١ © 6, 0‏ © دالا © مع 


-1111.7سسس.: ١٠د‏ 5 د اد > 


© التوزيع الإلكتروني للعناصر الإسقالية 
٠‏ أعداد الأكسسر 


68 © 8 © 7868© 58 0 

"- عدد إلكترونات 30 , 45 لعنصر تُستخدم دقائقه النانوية لأكسيد في حماية الجلد 
من الآشعة فوق البنفسجية يساوئى 2 

(0 ؛ © ه © > ك ١"‏ 

"- حالة التأكسد ........ لعناصر 58 تسبب كسر مستوى مكتمل لغاز خامل 

60 +ه (© + © +> (0) +“ 


١ © ١ © ؛ © م‎ 0( 


>١١ 5-٠١ ممم111س»‎ 


5- حالة تأكسد الكوبلت في 6©6016(2) تجعل أيون الكوبلت يحتوي على 55088 
إلكترون مفرد . 
١ © ١ ©( 5 00‏ (© ه 
5- يحتوي آخر عنصر إنتقالي على ...... إلكترون مفرد في أوربيتالاته . 
(0 ؛ © ١م‏ © ١‏ (ت) ١‏ 
-٠‏ أياً من التالية تتميز بحيود التركيب الإلكتروني ؟ 
302100 © والااده 
60+ (© اج 
- تظهر البنية الإلكترونية الشاذة في عناصر مم 1 . 
(0 68 , 158 ©:18 , 28 
© 8, 58 ©8, 18 
-يحتوي الجدول الدوري الحديث على ...م عنصر إنتقالي رئيسي . 
(0 ٠؛‏ (© ٠١‏ 3 أن (© ١8‏ 
-٠‏ عدد العنصر الإنتقالية في المجموعة 77111 ........... عدد العناصر الإنتقالية 
الرئيسية في الجدول . 
1 1 1 1 
6 © © 16 


:»د 5 :اد :> 


0١‏ أقصى حالة تأكسد للعناصر من ( 78 : 383 ) تتحقق عند خروج إلكترونات 


(0 وم © 0-1(0) 

© 0 (2-1) , كم © 2-2(4) , 5م 

550 أعلى حالة تأكسد تكون أكبر من رقم المجموعة في‎ ١ 
(ذكم) , ث1(0-م) © أرزوم) , 1(010-م)‎ 0( 
2(هم) , ثل(1-م ) © (2وم) , 2(114-م)‎ © 


57 إحدى العناصر التالية يكون الهاليد +[75)01 حيث يكون 30 فارغ هو م‎ ١ 


22110 © "61 © دالاادد © تود 
١:‏ أياً من التالية صحيح عند الإنتقال من الكروم لنهاية عناصر 30 2 هذه السلسلة 
" 


() يقل عدد الإلكترونات المفردة ثم يزداد © يزداد عدد الإلكترونات المفردة 
© يقل عدد الإلكترونات المفردة (©) يزداد عدد التأكسد 


5 تتراوح أعداد تأكسد العناصر الإنتقالية في السلسلة الأولى من 
١ ١+ 00‏ جل (© +؟ ١‏ +م 
© +؟ : +مى (0 +” . بن 


»١ ١١١ 5-٠١ مممم111س»‎ 7 


5 أي من أزواج العناصر التالية يتميز بعدم تعدد حالات تأكسده ؟ 
60 دالا , عه ©11 , م2 
© ع5 , 20 دالا ,عا 


- إذا كان التوزيع الإلكتروني للأيون 1/1+3 هو 2817:3015 فإن العدد الذري للعنصر 


الآ هو 5311 

١ ©( "7 ©( ١١ ©( ١4 00‏ 
7- العناصر الإنتقالية:تقع في .ل مجموعة رأسية . 

٠١ © © ١ © 4200 

4 لا يمكن الحصول على الأيونات التبالية في الظروف العادية . 

00 2+جلم ' 6 جرح ' 5+ © 2*ن آلا ' 8+ جم ل ْ 4م 
© 4 5+ 1 0+6 (203 : 7+ مال ' 4م 


٠‏ أي التحولات التالية يسهل حدوثها في الظروف العادية ؟ 
0 خمالا - 2خصانا © 0+3© + 2+م6 
© 14 ب 0+3 © 3 جب 7+2 


»١ 2١١١ 5-٠١ مممم11حس»‎ 7 


-١‏ تتراجع أعداد التأكسد من بعد المنجنيز للأسباب التالية عدا 


(0) صغر نق للذرة © ارتفاع جهد التأين 
© صعوبة فقد الإلكترونات (3) إزدواج إلكتروني 45 


؟"- أحد التراكيب الإلكترونية التالية تمثل أيون عنصر إنتقالي . 
00 , 451 © 30 , 459 
© 307 , 1و4 © 308 , 452 


*"- السلسلة التالية تمثل قيم جهود تأين العنصر <ا 


فإن صيغة أكسيد العنصر لا هي . 
0 20 © و7220 ©2205 © و7260 


4 "“- الشكل البياني يوضح العلاقة بين عدد الإلكترونات المفردة في المستوى !30 
والعدد الذري 5 


: 9 1 9 

2 2 2 2 

: 

3 : 3 3 

5 د33 3 3 

8 5 - 3 1 

العدد الدري العدد الذري ى العدد الذري العدد الذري 5 

(1) (ب) (ج) )1 


77 :د 5 :اد :> 


5- عدد الإلكترونات المفردة في أوربيتالات عامل حفاز تحضير النشادر 


صناعياً ........ عددها في عامل حفاز هدرجة الزيوت . 

00 ضعف 9© ضعفى © نصف (3) ربع 
5" عدد العناصر الإنتقالية في الثلاث سلاسل الانتقالية الأولى 28 
00 .م © 7" © ١١‏ .م 
"- ما الفلز الذى تكون الصيغة الكيميائية الأكثر شيوعاً لأكسيده هي و1/10] ؟ 
2240 © دالا 4ن © 
- أكبر حالة تأكسد للمنجنيزٌ في مرآاكب ل ! 

0 +0صالااي>كا ©ب0 ملكا 

© دالا جا 


1 كل العناصر التالية يمكن تحديد رقم مجموعته التقليدي من مجموع إلكترونات 5 
0 , عدا 55220 


21100 © /اود © الااود © 2156 
٠‏ أياً مما يأتي يعبر عن التدرج التنازلي الصحيح لجهد التأين الثاني لعناصر 
التيتانيوم » الفانديوم . الكروم ٠‏ المنجنيز ؟ 
51 < لا < مالا < ,تن ره 11 < 06 < والز < لاله 
0 < © < نلا < 6211 لا < 11< :© < دالا نع 


>١1 5-٠١ خمم111-»-»»س»‎ 7 


"١‏ الصيغة الكيميائية لكلوريد السكانديوم 


0 وا 566 © جا 56 © وا6وع5 56١0©‏ 

؟"- عنصر له أعلى جهد تأين خامس تكون صيغة أكسيده 5258 

(0 م0ح1/! © و0ج1/! © و0[ (©) و1120 
*” كل الأيونات التالية لا يمكن الحصول عليها عدا 258 

00 ”*ررانا! (© قجمع © 1+م2 © 4بمه 

64 لا يوجد عنضل / إنتقالي تكون: فيه الإلكترونات المستوى الفرعي 
30 ...م إلكترونات المسبتوى الفرعي 4 

(0 تساوي (© ضعف 

5" عدد الإلكترونات المفردة لذرة عنصر ...للا يساوي عدد الإلكترونات 
المفردة لأيونه الثنائي . 

(0 عتاود © (االااود © 61د (© 2211 

ل * أعلى حالة تأكسد لعنصر تحققها عناصر المجموعة 1210111100 

18 © 68 © 78 © 800 


١-1١١١ 5-٠١ مههه13صويس»‎ 7 


© الخواص العامة للعناصر الإسعالية 


خواصمميزةللعناصر الإشقالية 


11111111 كلما ازداد العدد الذري للعنصر الانتقالي في الدورة كلما‎ -١ 
قل جهد تأينه © زاد نصف قطره‎ 6( 

© قلت كثافته (©) زادت صعوبة تأكسده 
"١‏ - عنصر انتقالي جميع مركباتة غير ملونة هو ا 

6,0 ©ع5 2016 © 
"'- تتساوي قيم العزم في زوج الأيونات د ونين . . 

600 2ج 1 رح © 3+ م آلا 1 2م 

© 2ن 5 بدا 1 © دجم , 00.2 

- عنصر له التركيب 3019 , 451 يكون له 5000-9 

0( أكثر من حالة التأكسد © نشاط حفزي 

© مركبات ملونة (د) جميع ما سبق 


117كسهس: ٠:‏ د5 دداد :> 


الشكل المقابل يعبر عن مخطط الطاقة لتفاعل كيميائي يرمز فيه الحرف 0 
إلى طاقة التنشيط عند استخدام عامل حفاز 


00م © 85 © 6 © م 


اتجاه سير التفاعل 
"- الشكل البياني المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد التفاعلات قبل وبعد استخدام عامل 
حفاز . ومنه يتضح أن طاقة تنشيط التفاعل المحفز تساوي 10 لكا 
الطاقة 

50 © 100 00 
130 © 180 © 

اتجاه سير التفاعل 
- أكبر عزم مغناطيسي لعناصر 30 يظهر لعنصر ب 
00 صان! © ,6 © عع 6 
/- استخدام عامل حفاز في تفاعل ما يؤدى لزيادة 201 
() طاقة المتفاعلات © طاقة التنشيط 
© طاقة النواتج () سرعة التفاعل 


“11117سسس::د5 ناد :> 


4- تكمن أهمية العامل الحفاز في التفاعل في 220101115 


0( تهيئة مسلك ذات طاقة مرتفعة © تهيئة مسلك ذات طاقة منخفضة 
©) زيادة طاقة تنشيط التفاعل (3) زيادة الزمن المستغرق للتفاعل 
٠‏ الإلكترونات التي تضاف إلى أوربيتالات 0 ...مم الإنكماش في 

نصف القطر 

(1) تزيد © تعوض © لا تؤثر () تقل 

5871 الكتلة الذرية لأثقل نظائر النيكل عن عم‎ ١ 

6 أكبر من © أصغر من 

© يساوي (© أقل قليلا 

يحسب العزم المغناطيسي من القانونت (2+ 72)2//,. حيث ١‏ عدد الإلكترونات 
المفردة والعزم 8101 5.92 يكون الأيون 7ل 1م 

١/+2 00‏ © 2+*رران! 5:36 جوع 

-١ *‏ اللون المتمم يكون ضمن 22 

(0) ستة ألوان منعكسة (© خمس ألوان ممتصة 

© ستة ألوان ممتصة (3) لون منعكس 

-١ 4‏ يُظهر .......... صفات متعددة للعناصر الإنتقالية رغم أن 30 ممتلئ في 
الحالة الذرية 

00 20 0-2 © © م 6 


:د :اد :> 


5 إذا انخفضت طاقة تنشيط تفاعل طارد للحرارة بتأثير عامل حفاز بمقدار ل>201 
فأصبحت ل15014 فإذا كانت طاقة تنشيط التفاعل العكسي غير المحفز ل>22016 فإن 
قيمة 814 للتفاعل 


00 -50 © -200 © +50 © +200 
75 لزيادة 814 لأحد التفاعلات يلزم 2211111 

0 زيادة كمية العامل الحفاز © استخدام عامل حفاز مجزأ 
© زيادة كمية المتفاعلات (©) تقليل كمية المتفاعلات 


-١١‏ سقوط ضوء الشمس اعلى مادة نا فانعكست جميع ألوان الضوء المرئي فأيآً من 


التالية صحيح ؟ 
() تظهر باللون الأسود © المادة لعنصرانتقالي 


- إمتصاص المادة لأكبر ألوان الضوء المرئي طلا موجياً لذا تظهر للعين باللون 


0 البرتقالي © الأخضر © الأصفر (©) البنفسجي 
4 تحتوي مركبات الكروم خضراء اللون ...م إلكترون مفرد لأيون الكروم 
6 ه © > © ١ ( ١‏ 


١-١١١ 5-٠١ خممههووويس:‎ 7 


٠‏ في السلسلة الأولى جميع مركبات المجموعتين ...م تكون ديامغناطيسية 
© 28 , 18 © 28 , 38 
© 8 , 28 © 78 , 38 


"١‏ إذا امتصت عينة من عنصر انتقالي (860) من ضوء الشمس فإنها تظهر للعين 


باللون 111111 
8١/00‏ © ىلا © 856 © 760 
*"- احدى درجات الحرارة تدل: على تفاعل هابر - بوش بدون عامل حفاز هي 
(0 56..: (© 56.ه؛ 
© ج5..ه (© أكبر من ٠٠56‏ ه 
39- عنصر انتقالي يتفاعل مع الماء فيكوان'التفاعل سريع عنيف سه 
2000 © ع5 © دل" 2-6 
؛ "- إحدى التالية صحيحة حيث 8 , 8 متتالية في العدد الذري . 

١ 1‏ 0 الكتلة الذرية 
(0 يدخل 8 في دباغة الجلود 8 
© يدخل ,850 في عمل بطاريات قابلة للشحن بطر 
© العزم المغناطيسي ل 8 > ./ 1 

م 


(د) كلاهما مركباته غير ملونة 


العدد الذري 


77 :1114كه>س: ١‏ د5 :١د‏ :> 


5" أي العناصر التالية يكون الأعلى كثافة 2217 


(0 27+66 © الااود © 2461 © /اود 


75- أي العناصر التالية جميع مركباته بارامغناطيسي 


70 © 060© © م2 26 


التالية توضح أن المادة المجهولة 2202000 
(0 و(ب5©0)م2مع] 


© و(و5©0): 6 
© وموع5 4 


61 ِ ماوع وزانة ظ 


7" أي العناصر التالية يمتلئ فيه المستوى:الفرعي [30.قبل 45 
200 © ع5 
© دالا 0 © 


4" أكثر فلزات السلسلة الإنتقالية نشاطاً . أقلها نشاطاً يقع في 
60 28 , 18 © 38 , 28 
© 18 , 38 © 8 , 38 


»١ ١١ 5-٠١ مم11س»‎ 


استخلاص الحديد من خاماته » السبائك 


خواص الحخديد 
-١‏ الصيغة الكيميائية لخام البيريت .هي 16 
(0 ب6معع (©52مع © ومرمع © و600مع 


؟"- خامات الحديد المحمصة 7 

(0 تحتوي على أيونات حديد تتميز بالامُتلاء النصفي للمستوى 0 
© تستخدم مباشرة في الفرن المفتوح لإنتاج:الحديد الصلب 

© تحتوي على حديد بنسبة 55١/؟:/‏ 


*- من المواد غير المستخدمة في استخلاص الحديد 22001 
0 فحم الكوك © غاز الميثان 
© أول أكسيد الكربون (3) ثالث أكسيد الكبريت 


:١د‏ ناد :> 


؛- عند اتحاد أيونات 3+*ع] مع أيونات الهيدروكسيد يتحول لونها من 22 


(0) عديم اللون إلى بني محمر © أصفر إلى بني محمر 
© عديم اللون إلى أسود (3) أزرق إلى أخضر 


ه أيآً من السبائك التالية تحتوي على لا فلز ؟ 


(0 حديد صلب (© سبيكة الذهب 
© نحاس أصفر © ديورألومين 


5- يتم إدخال ذرات الكربون في المسافات البينية للحديد في 


(0) فرن مدركس © الفرن العالي 

© المحول الأكسجيني (© أفران الاختزال 

17 يتم تغطية المقابض بالنحاس الأصفر عن:طريق استخدام‎ -٠ 

0 الصهر © محول اكسّجيني 

© الفرن العالي (3) محلول يحتوي أيونات العناصر للسبيكة 
/- سبيكة ...م لا تخضع صيغتها لقواعد التكافو . 

() ذهب . نحاس © رصاص . ذهب 

©) حديد » كروم (3) حديد صلب 


1111177لكسسس: 5 نداده>ا 


4- تخرج نواتج أكسدة شوائب الكبريت والفوسفور في صورة 20 


00 صلبة © سائلة 

© غازية (3) لا توجد إجابة صحيحة 

2500 من المتوقع بعد تحميص الليمونيت أن‎ ٠ 

( تزداد نسبة الحديد فيه © لا تتغير كتلة الحديد الخام 

© تزداد كتلة الحديد فيه )أ و ج صحيحتان 

١‏ العلاقة بين كمية الحديد 9) والبعد عن مركز الأرض ٠‏ يمكن أن ثمثل بالشكل 
البياني 27 


9 
5- تجرى عملية ...ممم على أصغر الأجزّاء حجماً أثناء إستخلاص الحديد 
من خاماته . 
() التكسير © التلبيد © الإختزال () التركيز 


-١*‏ يمكن زيادة نسبة الحديد في الخام بدون إجراء تغيير كيميائي في عملية 


(0 التحميص © التركيز © الإختزال (د) الصهر 


»١ ١١١ 5-٠١ ممم1111»»»س:»‎ 


؛ -١‏ لا يتغير عدد الإلكترونات المفردة في أيون الحديد في تفاعل 71 


(0) تحميص الليمونيت © تحميص السيدريت في الهواء 
© إنحلال كبريتات حديد 11 (3) أكسدة أكسيد حديد 11 

6 تعتمد مرحلة ...م على الكثافة العالية للحديد والخواص 
البارامغناطيسية 

() التركيز © التحميص 

© الإختزال () التكسير 


-١5‏ يمثل الشكل المقابل العلاقة بين اكتلة الخام والزمن أثناء أكسدة الشوائب 


كتلة الخام رهام كتلة الخام كتلة الخام 
(1) (ب) (ج) )3( 
-١‏ العامل المؤكسد في فرن مدركس هو ”2ط 
0 60 © غاز الميثان 
© الغاز الماني (©) الهيماتيت 


> د اد‎ 5 د٠١‎ ١:11:77 


7 يمكن لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى تكوين سبائك مع ياغ على 
تدرج نصف قطرها . 
(0 بينية © استبدالية 


© بينفلزية (د) فلزية 


4 عند تسخين قطعة من الحديد للإحمرار مع بخار الماء فإنه يمكن الكشف عن 
الغاز الناتج بواسطة 221110 


0 شظية مشتعلة © ماء الجير 
© رائحته الكريهة (3) كبريتات نحاس بيضاء 


2 خام الحديد الذي يمت فوتونات/الضوء الأخضر هو‎ ٠ 
الساسنتبث © سيدرايت‎ 0١ 


© هيماتيت (©,ليمونيت 


7057 أي الخامات التالية يصعب أكسدته للد د‎ -١ 
هيماتيت © ماجنتيت‎ 00 
ليمونيت () أو ج معا‎ © 


؟*"- كل العمليات التالية تزيد نسبة الحديد في الخام عدا 52003 


© التحميص © الفصل الكهربي 
© الفصل المغناطيسي (3) التلبيد 


111177سهوس: ١د‏ 5 ند اد > 


9" التوزيع الإلكتروني للحديد 3016 , 452 : و88 فتكون كل العبارات صحيحة 


عدا 111 
(0) يأخذ عدد تأكسد ١+‏ © يأخذ عدد تأكسد +م/ 
© حالة تأكسد +" أكثر استقراراً (© عامل مختزل 


4 _"- عند وضع قطعة حديد في حمض نيتريك مركز فأي العبارات التالية خاطئة 
0 لا يتفاعل أبداً 

© يؤكسد الحمض الطبقة الخارجية 

© يحدث خمولاً ظاهرياً يُزال بالحكاأوًا![ :10] مخفف 

(3) يحدث تفاعل ويتوقف بعد فترّة 


5" يختلف الحديد عن العناصضر التي قبِلَهافِيَ الى ع 00 
(0) يعطي حالة تأكسد +" © تعدد الات تأكسده 


© يعطي حالة تأكسد +؟ (© لا'يُفقد إلكترونات 30 , 45 


5- عند تفاعل الحديد مع الأحماض المخففة يعطي 22777 
(0 أملاح حديد 111 وهيدروجين عامل مؤكسد 

© أملاح حديد 11 وماء 

© أملاح حديد 11 وهيدروجين عامل مختزل 

© أملاح حديد 111 و ماء 


»١ 2١١١ 5-٠١ مم11س»‎ 7 


1 أكبر نسبة حديد توجد في خام 


(0 السيدريت © الهيماتيت 

© الماجنتيت (3) الليمونيت 

7- إحدى الأفران التالية تحتوي على دورة غازات مغلقة اه 
(0) الفرن العالي © فرن مدركس 

© الفرن المفتوح © الفرن الكهربي 

9" يُصاحب تكوين الحديد.غازين مختلفين في 270 

() الفرن العالي © فرن مدركس 

© الفرن المفتوح © الفرن الكهربي 


أي التالية يعتبر عنصر إشابة في سبيكة الديورألومين ؟ 


() ألومنيوم ©) ماغنيسيوم 

© نيكل (5) نحاسن 

"١‏ أياً من التالية تنطبق على الحديد الناتج من المحول الأكسجيني ؟ 

(0 سبيكة © فلز نقي 

© حديد زهر () به نسبة شوائب عالية 

؟* عند الطرق على مادة إنزلقت الطبقات بسهولة مما يدل على أنها 51520 
(0 سبيكة بينية © إستبدالية 

© بينفلزية (3) فلز نقي 


1111111111177لسسس: ١د‏ 5 د اد > 


5 


9" إحدى التالية يُستخدم فيها التيار الكهربي ش22 


() التكسير © التلبيد 

© التركيز (3) التحميص 

؛ *- يعتمد ناتج تفاعل الحديد مع الأحماض على 2ض 

6 نوع الحمض وكميته © كمية الحمض وتركيزه 
© نوع الحمض وتركيزه (د) قاعدية الحمض وكميته 
5" يتحد الحديد مع معظم اللافلزات إتحاداً 21111111111 

(0) غير مباشر مكوناً أملاخ حديد 111 

© مباشر مكوناً أملاح حديد 111 


© مباشر مكوناً أملاح حديد ]1 أو 111 
(3) غير مباشر مكوناً أملاح حديد 11 


*"- يمكن التمييز عملياً بين قطعة حديد وقطعة سكانديوم بواسطة ا ا 
(0 ماء نقي (© حمض مخفف 
© القدرة على تكوين سبائك (3) جميع ما سبق 


417هه>س: ١:‏ :اد :> 


"- لماذا لا يصدأ الأستانليس ستيل ؟ 500 
لإتحاد الكروم بالكربون الموجود في الحديد الصلب 

© لأن الكروم يكون طبقة من الأكسيد تحمي الحديد من الصدأ 
© لتفاعل الحديد مع النيكل الموجود فيه 

(3) لأن الحديد يتحد مع الكروم مكوناً مركب غير نشط 


يضاف ...مم للحديد لجعله اكثر مقاومة للأحماض 
(0) كربون © كروم © نيكل (د) نحاس 
9" يضاف ...م للحديد لجعلة,أكثر مقاومة للحرارة 


(0 فانديوم © نيكل © كروم (©) نحاس 


١-1١١١ 5-٠١ 11صَووبييس»‎ 7“ 


© أكاسيد الحديد وخواصها 


مراجعة على الباب الأول 


-١‏ العبارات التالية صحيحة. بالنسبة ل 0ع2] عدا 
0) يتغير لونه عند تس؛قئيه في الهواء 

© مادة ديامغناطيسية 

© يذوب في الأحماض مكوناً أملاخ حديد !! 

(د) يُحضر بتسخين ملح عضوي بمعزل عن الهواءء 


"- يتفاعل ١‏ مول حديد مع ١‏ مول من الأكسيد الأحَمن مكوناً ' مول من 


00 6ع © و6مع] © و60مهعع] © و6060مع] 

*- المادة الناتجة من تفاعل الحديد مع الكبريت نحصل عليها من تفاعل 227 
() أكسيد حديد !| مع كبريت © أكسيد حديد !! مع غاز 125] 
© أكسيد حديد !||| مع 125 (©) أكسيد حديد !!!| وكبريت 


117كهه>س: ١‏ د5 :اد :> 


4 - عند تسخين أكسالات حديد !! في الهواء ينتج 0ش 
(2-40 © بمووع © و60ممع © ممع 


5 عند تسخين أكسالات حديد !! بمعزل عن الهواء ثم تفاعل الناتج مع حمض 


كبريتيك مخفف ينتج 1ط 
(0 كبريتات حديد !!! » ماء © كبريتات حديد !|! » ماء 
© كبريتات حديد || وهيدروجين (3) أكسيد حديد !|!!] » ماء 


7- يمكن الحصول علئ أكسيد حديد !!! بالتسخين الشديد لهذه المركبات بمعزل عن 


الهواء » عدا اموس 

(0 كبريتات حديد |! © هيدروكسيد حديد !!!ا 
© الليمونيت © أكسالات حديد || 
مركبات حديد [!] عوامل 1 


() مؤكسدة لأنها تتأكسد إلى مركبات !!!| 
© مختزلة لأنها تتأكسد إلى !!| 
© مختزلة لأنها تختزل إلى مركبات !|| 
© مؤكسدة لأنها تختزل إلى !!!| 


7- بتسخين خليط من ( 180 , و2830 ) في الهواء يكون الناتج النهائي 55 
250 © ب+0موع] © ودع © ممع 


111177سسس: :د 5 ند اد > 


4- جميع ما يلي ينحل بالحرارة عدا 2508 
(0 ب50هع © ب+20م6هع] 
©( 60)مع © بمدهءع 


- أي مما يلي يتأكسد جزنياً عند تسخينه في الهواء 27117 


2-740 © ممع 
© و60جهع © و( 0)ع] 
-١١‏ يقوم ج50 بدور 4....... فيّ#تفاعل 
596 :66 بوميووع 5 رومو5مع2 
(0) عامل حفاز © السيدزيت 
© الماجنتيت !عامل موكسيد 
؟ ١-جميع‏ التالية ينطلق منها غازين عدا امس > 


(0) وضع برادة حديد في حمض كبريتيك مخفف 
© تسخين أكسالات حديد || 

(© تسخين كبريتات حديد || 

(5) تحميص خامات الحديد 


1111111.77لسسديس:» »د ناد :> 


يمكن إزالة خمول الحديد فيزيائياً ب 00000 

(0 الذوبان في 4ه1250! © الذوبان في 101! 

© الحك () التقريب المغناطيسي 

-1١ 4‏ بتسخين ............. في الهواء يحدث أكسدة و إختزال ذاتي 

00 مهمع © ب50هعع 0ع ] 2-60 


6 عدد تأكسد الحديد غير صحيح في 0 
(0 ععادو(600) © 504هع 
2-9 بمممع 


5- عند إمرار الكلور على الحديد الساخن ثمبإضافة محلول النشادر يتكون 0 
(2240 © واجعهع 

©( 0)عا © 01(5)ها 

-١١‏ عند إضافة حمض كبريتيك مخفف لبرادة الحديد ثم تسخين الناتج يتكون 


00 6ع © و6ممع] 
© ومع © و(م+5604)مع] 


5:11:77 ندادد>ا 


7- يمكن التمييز بين أكسيد حديد !! » أكسيد حديد !!! بواسطة 02 
(0) حمض هيدروكلوريك مخفف 

(© حمض هيدر وكلوريك مركز 

© حمض كبريتيك مركز 

(3) حمض نيتريك مركز 


4 أكسيد الحديد المغناطيسى أكسيد مختلط لأنه 1117700 
(0) لونه أسود وله خواص مغناطيسية 
© لا يخضع لقواعد التكافؤ 


© يتفاعل مع الأحماض المركزة مكوناً أملاح حديد [اء ١١|ا‏ 
(©0 يتأكسد في الهواء مكوناً أكسيد حديد ١|‏ 


-٠‏ عند إختزال الهيماتيت من 7٠ ٠٠١‏ يتوؤقغ,أن,ينتج الو م 
() أكسيد حديد !| فقط © ماجنتيت فقط 
© وبموعع , 0عع] (©) حديد . 60] 


-١‏ عند تسخين هيدروكسيد حديد |!! بشدة وإختزال الناتج عند ٠٠٠560‏ ينتج 


(2210 © مع © ب+6مع]ا © و260دع] 


1177كههوس: د5 ندادد>ا 


5" يمكن الحصول على (+162)5004 من 5004ع بالتتابع التالي ل 
() التسخين ثم إضافة الحمض المخفف 

© التسخين ثم إضافة الحمض المركز 

© إضافة الحمض المركز ثم التسخين 

(3) الإختزال ثم الأكسدة ثم الإنحلال الحراري 


*"- يعبر الشكل ......... عن,العلاقة بين الزمن وكتلة هيدروكسيد حديد !!!| عند 
تسخينه بشدة كلذ 055 ا 
اله الزمن ١‏ الزمن الزمن 
(1) (ب) () (د) 
"- بإمرار بخار الماء الساخن على الحديد يحدث ا 
(0) تغير فيزيائي ويصبح لونه أحمر © تغير كيميائي ويصبح أحمر 
© تغير كيميائي ويصبح لونه أسود (د) تغير فيزيائي ويصبح أسود 
5" يتحد الحديد مع الهالوجين مكوناً 2228 
(0 امع © ملام © ولاعا ( بلاعا 


11111111177سسس:» :د5 ناد :> 


5" لا يُظهر عنصر ...م.م حالة تأكسد تساوي رقم مجموعته 


0 إن © © © هع دالا 
-"١‏ إحدى التالية تتضمن عامل مؤكسد ضعيف 22010110 
(0) تفاعل الحديد الساخن مع الكلور 


© تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز 
© تفاعل الحديد الساخن مع الكبريت 
(3) تفاعل الحديد الساخن مع البروم 


7 يتكون ........ من التفاعل التالي بالتسخين . 

سم اج حجإ0).+ راننمع22 
(0) حديد © سبيكة 
© أيون حديد 3015 (3) أيوّن غير امستقز 


0 المبيد الحشري شديد السّمية © النحاس عنصر إنتقالي 
© الحديد فلز إنتقالي (©) حدوث تآكل لإناء الحديد 


1 1سئت2ر 0 11 110100 


216 بتسخين هيدروكسيد الحديدويك في الهواء يتكون‎ ٠ 
ممع © و0ممعع]‎ 00 
و0ممع © ب0معع]‎ © 


"١‏ أنبوبة اختبار بها كبريتات حديد !|!! » أضيف إليها برادة حديد وقطرات من 


حمض كبريتيك مخفف ١»‏ يتكون 0غ شين الأنبوبة 
22040 2-75 
© و(+5604)مع © و60جمع 


؟"- أنبوبة اختبار بها كبريتات.حديد ]!,محلول أخضر اللون ثركت لفترة في الهواء 
فتغير لونها ولكى نعيدها للون الأصلى يُمْررْ عليها تسم ! 


0 دل © 602 © و50 602 


*"- يمكن الحصول على ثلاث أكاسيد مختلفة من تفاعل واحد عند 2200 
( اختزال الهيماتيت بأول أكسيد الكربون 

© تحميص السيدريت 

© إنحلال كبريتات حديد || 

(©) تسخين الحديد في الهواء 


:د :١د‏ :> 


4 *- بإضافة محلول برمنجانات بوتاسيوم محمضة إلى عينة مجهولة زال لون 
البرمنجانات مما يدل على أن العينة المجهولة 21111 


(0) كبريتات حديد !! حديث التحضير 
© كبريتات حديد |!! حديث التحضير 
© كبريتات حديد !! قديمة التحضير 
(3) خليط هيماتيت ٠‏ كبريتات حديد |!ا 


5" بتسخين خليط خارصين مجرّوش وحمض 1)21] مخفف مع محلول كبريتات 


حديد || يتكون ل 

(0 فلز حديد ©)كبريتات حديد || 

© هيماتيت (3) أكستيدالحديد | 

""- بترك كلوريد حديد !|! في الهواء الفترة يتحول لونها على اللون ا لما 
(0 الأخضر ١‏ © الأزرق (©الأحمر () الأصفر 

"- بإضافة حمض [10] إلى خليط برادة حديد وكلوريد حديديك يتكون 500 
0 مع © ج1ا6م] © واعمع © و0جمع] 


7" تستخدم أوعية من الحديد في حفظ 


() حمض [©1] مخفف © حمض كبريتيك مخفف 
(© حمض كبريتيك مركز (3) محلول هيدروكسيد بوتاسيوم 


11111177لسسس: ١د‏ 5 ناد :> 


89" جميع التالية ليست من صفات حمض كبريتيك مركز عدا 522520 
(0) عامل مختزل قوى 

© يتفاعل مع حمض [6©!! 

© محلوله لا يوصل التيار الكهربي 


(©) عامل مؤكسد قوي يؤكسد الحديد لأملاحه 


4- الحديد في أعلى حالات تأكسده يكون 2220116 
0( فاقداً لمزيد من الإلكترونات © عامل مؤكسد أو مختزل 
(© عامل مؤكسد فقط (©) عامل مختزل فقط 


١‏ - في الفرن العالي يُختزل الهيماتيت عند درجة حرارة أقل من ©7٠٠٠‏ فينتج 


() أكسيد حديد مغناطيسي (© أكسيدحديد !| 

(© ليمونيت (3) حديد 

” 4- يمكن فصل النحاس من سبيكة له مع الحديد بإضافة 2200 
() حمض نيتريك مخفف © حمض 1401 مخفف 
© هيدروكسيد صوديوم (3) الماء 


111177سسس: د 5 اد :> 


* 4- يمكن فصل الحديد من سبيكة له مع النحاس بإضافة 201 


00 حمض [©1] مخفف © حمض +1250] مركز 
© حمض +1250]! مخفف (3) حمض نيتريك مركز 
؛ ؛- إحدى التالية تظهر فيها المناعة الكيميائية هي 2200110 


00 وضع نحاس في حمض نيتريك مركز 
© وضع الحديد في حمض نيتزيك مركز 
© وضع الكروم في الهواء 

(3) ب و ج معاآ صحيختان 


117كسسهس: د 5 ناد :> 


ير تدريبات عامة على الباب الأول 


517 يمكن التمييز بين أكسيد الحديد ![![ و أكسيد الحديد المغناطيسي يستخدم‎ -١ 
حمض هيدروكلوريك مخفف © حمض هيدر وكلوريك مركز‎ 0( 

© حمض كبريتيك مركز (3) حمض نيتريك مركز 

(- (5505 ماعدا‎ ٠١0 كل الاستخدامات التالية لأشعة جاما من الكوبلت‎ - ١ 


(0) الكشف عن الأورام السرّطانية 

© حفظ وتعقيم المواد الغذائية 

©) تنقية مياه الشرب 

© الكشف عن مواقع الشقوق ولحام المعادن 


"- يمكن إنتاج الحديد الصلب والزهر بكل من الطرق التالية ماعدا ل 
(0 المحول الأكسجيني © فرن مدركس 
© الفرن الكهربي (3) الفرن المفتوح 


11177كسسس: د5 دداد :> 


4- عند تحول النحاس ١‏ (100+1©) إلى النحاس !|| (0+2©) فإن كل العبارات 


صحيحة ماعدا 000 

(0) يتحول من عديم اللون إلى ملون 

© يتحول من مادة ديامغناطيسية لبارامغناطيسية 

© يحدث له عملية أكسدة © يصبح أكثر استقراراً 


5- إنتاج !ا 100 من النشادر السائلة بطريقة هابر/ بوش يتكلف مبلغ ا فإذا أردنا 
تخفيض المبلغ لا في التفاعل رو) 210112 +> رن) 3112 + رو ١12‏ يلزم 0ك 
0( زيادة درجة الحرارة © دفع المزيد من المتفاعلات 

© إضافة عامل حفاز مثل برادة الحديد (3) زيادة حجم الإناء 


”- إذا كان التوزيع الإلكترونئ لأيقّن العنصضرٌ ل الذي يقع في السلسلة الإنتقالية 
الأولى في المركب 612 / هو 3005 [21و,] فأئى العبارات التالية خاطنة ؟ 


( العدد الذري له - 25 © أقصى عدد تأكسد له 6+ 
© له حالتان تأكسد مستقران (3 مركباته بارامغناطيسية وملونة 


1 كل التفاعلات التالية تؤدي إلى خروج غاز أول أكسيد الكربون ماعدا‎ -٠ 


6 +4 و20 بح © حثر وعو(00»ع) 
بذ و0 مع (© ٠‏ 2# ونا + و00 + +2611 


77 11س ١:‏ ١٠د‏ 5 ١١د‏ حا > 


7- كل التفاعلات التالية تؤدي لتكوين أكسيد الحديد !!! ماعدا 


60ج 02 + 2860 © - 0» + ومومع2 
© بدك ,0و5ه28 © به ورنام0)مع2 


4 أي التفاعلات التالية يؤدي لتكوين أكسيد الحديد المغناطيسي ؟ 


70070> 


00 - -- 3060 + ومرمع © حك درلا ب+ 360+ و20ع22 
+6 00 + و60ره] © >" 0ج + ومرمع 


7 يمكن استخدام و1820 في الذهانات بسبب كل من التالي ما عدا جح‎ -٠ 


(0 يصعب تأكسده في الهواء © لونه أحمر داكن 
© لا يذوب في الماء (3) نسبة الحديد فيه عالية 


-١‏ عند إمرار غاز الكلور على الحديد الساخن ثم:إضافة محلول النشادر للناتج 
وتسخين الناتج ينتج 11 


0 واعمع © وز 60)مع © و0مع] 2-2-0-6 
؟١-‏ أي التراكيب التالية تمثل أيون عنصر إنتقالي 0006 


(0 3019 , 450 © 303 , 451 © 309 , 459 
0 308 , 451 (ه) أو ج معاً 


»١ ١١١ 5-٠١ مم1111»»»س:»‎ 7 


١7‏ عنصران في السلسلة الإنتقالية الأولى بهما المستوى الأعلى في عدد الكم 


الرئيسي نصف ممتلئ 0 

60 © /اعه5 © 71/6 

© © رمع © ب :© 

201118 كل ما يأتي عناصر إنتقالية ماعدا‎ -١ 

(0) كادميوم © نيكل © ذهب () سكانديوم 


5- أي المواد التالية.لا,يدخل في عملية استخلاص الحديد من خام الهيماتيت ؟ 


(0 فحم الكوك © اول أكسيد الكربون 
© غاز الميثان (3) ثاني أكسيد الكبريت 
-١5‏ عند تفاعل الحديد مع الكبريت يتكون .....:........ لأن 90 ” 


0 كبريتيد الحديد !! لأن الكبريت عامل ممختزل 
© كبريتيد حديد !! لأن الكبريت عامل مؤكسد 

© كبريتيد حديد !!! لأن الكبريت عامل مؤكسد 
(3) كبريتيد حديد !!! لأن الكبريت عامل مختزل 


5:11:77 ندادد>ا 


0 يتم اختزال أكاسيد الحديد في فرن مدركس باستخدام‎ -١ 


(0) غاز الهيدروجين فقط 
© غاز أول أكسيد الكربون فقط 
© الغاز الطبيعي مباشرة 


(©) خليط من غازى أول أكسيد الكربون والهيدروجين 


7 في مجموعة العناصر الاكتينيدات يتتابع امتلاء المستوى الفرعي 27000 
(0 45 © م5 406 510 


4 ذرة يحتوي المستوى الفزعي /فيها على ثمانية إلكترونات » فإن عدد 
أوربيتالات 0 نصف الممتلئة يساوي 5 ع2 


"١ © ١ 0‏ ف ( ؛ 


-٠‏ عند تسخين اكسالات الحديد !! بمعزل اعن الهواء فأى الأشكال التالية يدل على 


تغير الكتلة . 
ك4 )0 (ج) رد( 
١‏ يتفاعل 0©] مع الأحماض المخففة منتجاً ملح 311118 
(0 حديد !| فقط © حديد !!!| فقط 
© حديد !| وماء © حديد !!! وماء 


> ند اد‎ 5د٠‎ ١:11:77 


؟"- السبيكة التي تستخدم في صناعة عبوات المشروبات الغازية تتكون من ا 
() الحديد والمنجنيز © الألومنيوم والمنجنيز 
© النحاس والقصدير (3) النحاس والخارصين 
*"- الأيونات التي لها التركيب الإلكتروني 304 , [81] هي : 101 
0 00+2 / 2خسان! 
© تخرى / تخوع 
© تخملز / خرن 
تخملز / تجوع 
4 1- المجموعة الثامنة تتكون من ا 
(0 ثلاثية البلاديوم © ثلاثية الحديد 
© ثلاثية بلاتين (د) جمبع:ما سبق 
5" عند تسخين هيدروكسيد الحديد !!! لدرجة أعلى من 2006 ينتج 2038 
(0) أكسيد حديد || © أكسيد حديد |١ا‏ 
© أكسيد حديد مغناطيسي (ن) هيدروكسيد الحديد |! 


“11117سسس::د5 ناد :> 


5- رتبت العناصر التالية تبعاآً لدرجة النشاط الكيميائي : 


الحديد > النحاس > الفضة > البلاتين إذا علمت أن عنصر السكانديوم يحل محل 
هيدروجين الماء بنشاط شديد . ما هو المكان الذى تتوقع أن يحتله في الترتيب 


السابق ؟ 
() بعد النحاس © بين الحديد والنحاس 
© بعد الفضة (5) قبل الحديد 


"- أيون عنصر انتقالية 3*ا تركيبه الإلكتروني هو 305 , 8/[457] فيكون العدد 


الذري له هو 2*5 
١:4 © ١5ه‎ © ١ © 220‏ 
- يستخدم ......... في التمييز بين أكسيد الحديد |! و أكسيد الحديد |!! 


(0) التسخين في الهواء الجوي © حَمَض الكبريتيك المركز 
© حمض الهيدروكلوريك المخفف © حمض االلهتدروكلوريك المركز 


4 العنصر الذي يمتلئ فيه المستوى الفرعي 0 قبل المستوى الفرعي 5 هو 


() الكروم © النحاس © السكانديوم (3) الخارصين 


>١١ 5-٠١ ممم1111»»»»سس:»‎ 7-7 


"١‏ تصنع المغناطيسيات الدائمة مَنّ سبائك يدخل في تركيبها 


00 ه6© © 211 6 ام © مم 


5" اختر من العمودين ( © , 8 )ما يتاسب؛(8) 


4 8 ظ 5 
المنجبيز على درجة عالية من النشاط الكهيائي :7 ١‏ تعركفشبيكته متع القصدير بالبرونز 
الكروم 2 لونه أحمر دا ليا مُستضم في صورة سبائك 
الههاتيت 2 سبيكة من فلزين أكنه من يقاوم فعل العوامل الجوية 
الدماس 2 خام أصفر اللون يخضر بالترسيب الكهربي 
اللهونبت شديد الهشاشة وهو في حالته النقية ل 

أول فلز عرفه الإفسان صيغته الكهيائية 313,0.ِ256,0 


١-١١١ 5-٠١ مهههصووويس»‎ 7 


ررك العنصر الانتقالي الرئيسي المثالي 1/! الذي يعطى أقل قيمة ل لا في المركب 
1(5/!) هو ..... وقيمة )ا حينئذ ل 


00 210/2 © 2/ *ن©6 © 71/3 امع 


4 * عدد إلكترونات المستوى الفرعي 40 في أيون الفضة 20+2/ هو 555 
ملاحظة : عدد بروتونات نواة ذرة الفضة 47 بروتونآ 


١ © ١ © ١‏ ( ؟ 


6" أي مما يلي له دواجة الالصهار الأعلى ؟ِ 
(© الكروم 9 3ئيهوم © الكؤبلت © الحديد 


5" يرجع اللون في مركبات العناصر 'الانتقالية إلى لالس 53 

(0 حجم العنصر الصغير © اكتمالالمستوى الفرعي 15] 
© عدم اكتمال المستوى الفرعي 5-1(0) 

(3) امتصاص الضوء في منطقة الأشعة فوق البنفسجية 


2100 اللانثانيوم عدده الذري 57 فتكون أشهر حالات تأكسده هي‎ "1٠ 


+4 ©( +3 © +2 © +100 


5:11:77 ندادد>ا 


7" المحلول المائي للمركب تيتيانيات الصوديوم و113271+0! يكون 2208 


09 ملوتا © غير ملون © له أكثر من لون (3) غير ذلك 
1" تمتاز العناصر الانتقالية التالية بتعدد حالات تأكسدها باستثناء مدن ندم لالد 
له أقل حالة تأكسد بينها . 

600 261 © 25/0 6 2000 ك 256 


4 أقوى بارامغناطيسية وعزم:مغناطيسي بين عناصر 30 يظهر في عنصر ... 
() الحديد © النيكل © الكوبلت () الكروم 


١‏ 4- تنوع وتعدد حالات التأكسد للغناصرالانتقالية ترجع إلى 
(0 اختلاف طاقات الكترونات 6-1(0) 

© تشابه طاقات الكترونات 0 (5-1) 

© اختلاف طاقة الكترونات 0 

(ت) تشابه طاقات الكترونات 57-1(0) و (575) 

4- العناصر الانتقالية تُظهر حالات تأكسد موجبة فقط بسبب 


يجح 302001-55 


(0) طبيعتها الكهروسالبة © البارامغناطيسية 
©) طبيعتها الكهروموجبة (3) الحجم الذري الكبير 


11117اتسسس: ٠‏ د5 دداد :> 


* 4- يرجع قلة نشاط بعض العناصر الانتقالية إلى 30116 
() جهد التأين العالي ودرجة الانصهار المنخفضة 

© جهد التأين العالى وردجة الانصهار المرتفعة 

© جهد التأين المنخفض ودرجة الانصهار المنخفضة 

(3) جهد التأين المنخفض ودرجة الانصهار المرتفعة 


؛ ؛- أي الأيونات التالية لها الحجم الأكبر ؟ 

0 035 © 50:2 © 2+زلم © 20:2 
5 - أخف العناصر الانتقالية هو 5-5 

0 النحاس © التيتانيوم 7 . © الكوبلت 2 ©©الحديد 


7 بفضل مقاومته للصدأ بفعل ماء البخرا يستخدم في صنع مراكب الفضاء 


(0 التيتانيوم © النيكل © النجاس (3) المنجنيز 


4- التوزيع الإلكترونى لآخر عنصر إنتقالي مثالي في الدورة الخامسة ينتهى ب 


4010 , 552 © 5010 , 661 6( 

© ١و5‏ 4010 (©0 1و4 , 3010 

أقل العناصر الانتقالية كثافة 2221101 

200 ©7171 (©ع5 506 


1111177اسسس: د 5 ند اد :> 


4 لا يظهر التعدد في حالات تأكسد عنصر 216 


00 دالا © مع © © © م2 


2200 عدد تأكسد الكروم في كلوريد الكروميل 1702612© هو‎ -٠ 
+6 )( +3 © +2 © 000 


6١‏ الترتيب الصحيح حسب النشاط الكيميائي للعناصر 7غ9 اليوتيريوم - الفضة 
و8م+ - الروتينيوم 44811 هو ل 


00 وث ثم دا ثم / تنازليا © 0 ثم لا ثم 8 تصاعدياً 
© وث ثم 8 ثم لا تصاعدياً (© لا ثم 8 ثم 80 تصاعدياً 


؟ »- عنصر انتقالي له عدد تأكسد 2+ وله أقل عزام مغناطيسي هو 8 
,6 © مع 66 © مانا 


*5- يمكن الحصول على أكسيد الحديد الثنائي من الهيماتيت ويمكن الحصول على 
الهيماتيت من أكسيد الحديد الثنائي 


() العبارتان صحيحتان © العبارتين غير صحيحتين 
© الأولى صحيحة والثانية غير صحيحة 
(©) الأولى غير صحيحة والثانية صحيحة 


1111اسسدس.: ١د‏ 5 ند اد :> 


4 “- العنصر الذي يكون فيه المستوي الفرعي 1 أو ممتلئ بالالكترونات تماماً 
سواء في الحالة الذرية أو في أي من حالات تأكسده هو 2101102 

(0 عنصر انتقالي (© عنصر من الأكتيندات دائمآً 

© عنصر غير انتقالي () عنصر ممثل 


العنصر السائل الذى يمتلئ فيه المستوي الفرعي 0 قبل 5 هو 570 
60 ه© © © © وم ( ولا 


5 أقصى حالة تأكسد“للعنصر الانتقالي بدءاً من المجموعة 38 وحتى المجموعة 
8 تتحقق عند فقد الكتروننات ..... حيث م هو عدد الكم الرئيسي 
00 1(0-م) © 1(0عم) (©2(06-م) © 1(0-م)جوم 


5- عدد تأكسد المنجنيز في المركب 1221/1104 .هو 111 ..... 
00 3+ © 6+ (©:5+ () 7+ 


- عند تعرض قطعة من الحديد لحمض النيتريك المركز فإن 5*0 
() تتأين ذرات الطبقة السطحية فقط 

© تذوب ذرات الطبقة الداخلية فقط 

© تذوب ذرات الطبقة الداخلية والخارجية 

() يتم حمايته من الصدأ 

(©) أو د معاآً 


77 :سس دك 0د اد > 


9 في المتراكب [0112]18)011(6 يكون عدد تأكسد أيون النحاس 10000 
كان عدد تأكسد السيانيد 61471 و أيون الحديد يحتوي على أربعة إلكترونات مفردة 
00 1+ © 2+ © 3+ 0 أوب 


0 يحفظ محلول فلوريد الهيدروجين السائل (11!) في أواني من‎ ٠ 
الكروم © النيكل © الحديد (3) السكانديوم‎ )0( 


"١‏ الغاز الناتج من تفاعل.الخارصين مع حمض الكبريتيك المخفف يتسبب في 
.......... بسهولة 

(0 تأكسد أيون الحديد !| إلى أيون 'الحديد |!! 

© اختزال أيون المنجنيز !!! إلى1! 

© اختزال أيون الحديد !!! إلى | 

() تأكسد أيون المنجنيز !! إلى !!!ا 


؟ - العنصر الذي تركيبه الإلكتروني ينتهي بالمستويات 5114 , 602 , 752 ينتمي 


ل 2000 
(0 سلسلة اللانثانيدات © السلسلة الانتقالية الثالثة 
© سلسلة الأكتيندات (©) السلسلة الانتقالية الرابعة 


»١ ١١١ 5-٠١ ممم1س»‎ 


*"- (١)المحور‏ لا يمثل نسب الأكسجين في المادة تصاعدياً في الاتجاه أ 
(؟) المحور ا يمثل خطوات الإختزال في الفرن العالي تنازلياً ب 

أي الاختيارات التالية صحيحة : 
(0) العبارتان صحيحتان 

© العبارتان خاطنتان 

© العبارة ١‏ فقط صحيحة 

(3) العبارة ؟" فقط صحيحة 


63 304ع2 0عغ مغ 


4 "- يمثل الجدول التالي خصائص أربع بفلزات أيهما يكون أكثرهم ملائمة لصناعة 
لجسم الطائرات 2-0000 
الكثافة ‏ , المثانة والقوة 2 مقاومة التأكل 


يها يها 
كر (' كيرة متحخفصه 

00 . 
7 الوا 
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"- من خلال المخطط التالي : 


ِ 0 5 1250 
أي مما يلي صحيح ؟ : 230 + 504+ 


(أل) 


الاختيار 00 © © 0 
0 504 0ه] 60 0ع] 
© (04)ع2. . -ج20ع] 2 04جع] 
و(ب0و)رعع. ممع 620 و(01)ه] 
65 04 . 203ع] 12 04جع] 


5" أنبوبتى اختبار تحتوي اللااتتهني براد مكلت والثانيةيأكتشيد حديد أسود . 
أضيف إلى كل منهما حمض كبر ينيك و تم متيهواءيثاني كرؤافنات البوتاسيوم » فإن 


ول ا عرر اك ا 5 00-0 وفى 
الأنبوبة الثانية 0 

(0 أخضر / أخضر © عديم اللون / برتقالي 

© برتقالي / أخضر (©) أخضر / برتقالي 


١:11:‏ ٠د5‏ ندادد>ا 


1"- أي من الأشكال التالية يعبر عن التغير في كتلة قطعة حديد نقي عند تسخينها في 


الهواء الجوي بمرور 00 
الزمن الزمن 

)1( - ( (ج) 3 ( 
7" ما العنصر الانتقالي الذي يستخدم أحد مركباته في الكشف عن وجود سكر في 
البول لمرضى السكر ؟ 
(0) النحاس © الكوبلت ©) التيتانيوم (3) المنجنيز 
4من التجربتين التي أمامك . أي ملمّاايلي صحيح ؟ سم ! 

1 
(0ل60100) +50دلا (601006) د0 للم 
عع ع 


() يتكون طبقى من الأكسيد غير المسامية على سطح الحديد في الأنبوبة ١‏ 

© يحدث تفاعل في الأنبوبة ؟ ويتصاعد غاز بني محمر 

© لا يحدث تفاعل في الأنبوبة ؟ نهائياً 

© يحدث تفاعل في الأنبوبة ١‏ ويتكون غاز يمكن استخدامه في تحضير حمض 
الكبريتيك 


»١ 2١١١ 5-٠١ خممم11س»‎ 7 


٠‏ للتغلب على مشكلة ضعف هياكل السيارات عند السير في الطرق الممهدة ‏ ما 
العنصر الانتقالي الذى يُضاف للصلب للقضاء على هذه المشكلة ؟ 


() الفانديوم © التيتانيوم © السكانديوم (3) الكوبلت 


١‏ التوزيع الإلكتروني لأيون 3*/ يقع في السلسلة الانتقالية الأولى والمجموعة 
ااا/لا يمكن أن يكون كل مما يأتي ماعدا 25 
 ] 21307© ]81:1305 0‏ ©61306] 2611305] 


؟"ل/ا- اى من التحولات التالية تتم بسهولة في وجود الظروف العادية ؟ 


0 6مالز - مودصان! © 62لا ج ١/2605‏ 

© و1120 + 7102 © 2(و10١)عء2‏ جح ورو0لم)ع] 
*"- التوزيع الإلكتروني للأيون ب30553©», [81] ١‏ بينما 

التوزيع الإلكتروني للأيون ...5 | ]أ أا1[نم] 

(0 0*2 ثم 3+م6 © 2بهوع ثم تخمع 

© تخوع ثم 02 ( 00+3 ثم 2خوم] 


>١١ 5-٠١» 


4 - الزيادة التدريجية في طاقات التأين المتتالية لعنصر 251/11 تدل على 233 
(0) تعدد حالات تأكسد المنجنيز 


© أن المنجنيز يكون هش في الحالة النقية 

© أن عنصر المنجنيز لا يعطى حالة التأكسد 7+ 

© سهولة اختزال أيون المنجنيز !!! (1/10+3) إلى أيون المنجنيز !| (17+2ل!) 
5" يتشابه الحديد مع السكانديوم في 
() أيوناتهما ملونة 

© تعدد حالات تأكسدهما 

© مركباتهما بارامغناظيسية 


(© الصيغة الكيميائية الشائعة لأكسيد هما و(7)50 


75 - العنصر الانتقالي وجميع مركباته غين ملونة ام 1 
() يدخل في صناعة طائرات الميج المقاتلة 

© يدخل في جلفنة الفلزات 

© عامل حفاز في تحضير النشادر بطريقة هابر - بوش 

(د) يدخل في صناعة سبائك البرونز والعملات المعدنية 


11115:77اسسس: د5 :هاده > 


0"-يختلف أيون الكوبلت [1] (60*2©) عن أيون الخارصين (20+2) في 5 
(0) المركب الذى يحتوي على أيون الكوبلت يتنافر مع المغناطيس الخارجي 
© المركب الذي يحتوي على أيون الخارصين يتجاذب مع المغناطيس الخارجي 
© أيون الخارصين يكون ملون في محلوله المائي 

(3) أيون الكوبلت يكون ملون في محلوله المائي 


7 أي مما يلي ينطبق على سبيكة مركبات بينفلزية ؟ 

(0) اتحاد كيميائي بين عنصن من المجموعة 18 وعنصر من المجموعة ./4 
© مخلوط بين عنصر: من.المجموعة 38 وعنصر من المجموعة. /3 

© اتحاذ كيميائي بين عنصرين في المجموعة, 1 

© مخلوط بين عنصر من المجموغة .38 وعنصر من المجموعة ./4 


(0 أكسيد الحديد || © أكسيد الحديد !١|‏ 
© أكسيد الحديد المغناطيسي (©) الحديد 


٠‏ أي من مركبات الحديد التالية صيغته الكيميائية لا تخضع لقوانين التكافؤات ؟ 


(0 كربيد الحديد © السيدريت 
© المجنتيت () الليمونيت 


»١ ١١١ 5-٠١ ممهصووويس:‎ 7 


"١‏ أحد أزواج المركبات التالية يحتوى على ه إلكترونات مفردة في المستوي 


الفرعي 0 111135 
(0 +ب06كصالا / و0مممع © و(+504 )دمالا / مومع 
© 504لا / ب50مع © و20 / و60ومع 


5 ثاني أكسيد التيتانيوم و7110 مركب 


() بارامغناطيسي وملون © ديامغناطيسي وغير ملون 
© بارامغناطيسي وغير ملون (3) ديامغناطيسي وملون 


1 الشكل التالي يمكن أن يمثل السبيكة التالية حطًا ...0 
() الحديد والكروم 

© الحديد الصلب 

© النحاس الأصفر 

(د) النيكل كروم 


4- العنصر الانتقالي المستخدم في زيادة شدة إضاءة الأضواء الكاشفة في ملاعب 


الكرة من صفاته 2 
0 نادر الوجود في القشرة الأرضية © عنصر خامل 
© محدود النشاط الكيميائي (©) أكثر العناصر الانتقالية كثافة 


»١ 2١١١ 5-٠١ اممم111-»-»»س»‎ 


د“ أكثر من نصف عناصر الجدول الدوري تقع في 
() منتصف الجدول الدورى 

© منتصف ويمين الجدول الدوري 
55 لديك أربعة عناصر لها الخواص التالية : 


© أسفل الجدول الدوري 
©) منتصف و أسفل الجدول الدوري 


العنصر يقع في الدورة 2 علد التأكسد نوع الأكسيد 

4 العالعة +7 متردد 

8 الرابعة +" قاعدي 

0 الرابعة +7 متردد 

10 العالكة +” قاعدي 
أحد العناصر التالية يحتمل أن"يكون انتقالي ع | | 
00م © 85 © 6 © م0 
1/- عنصر انتقالي بالسلسلة الانتقالية الثالثة يعطي حالة تأكسد أكبر من رقم 
مجموعته الرإسيه جب الب 
00 الفضة (© الذهب © الشحاس (© الزئبق 


7 أي المخططات التالية تعبر عن العلاقة بين كثافة عناصر السلسلة الانتقالية 
الأولى والعدد الذرى ؟ 5 
الكثا 


انا للا للا بلا 


العدد 00 العدد الذر يِ العدد الذري العدد 00 


(ب) (ج) 
هكمس ٠د‏ هاده > 


8 الأيونات التي لها التركيب الإلكتروني 3014 ,[2.1] هي 220 
00 تخمح / 2+ررانا © 3+رح / تجهع 
© تخمل! | #خره © تخمال! / جوع 


٠‏ بفرض إكتمال الجدول الدوري فان العدد الكلي المتوقع للعناصر الانتقالية 
الرئيسية هي 20001010 


00 .م (© .4 © 7" © ا 


١‏ أي العبارات التالية صحيح بالنسبة,للسكانديوم ؟ 
(0) عنصر انتقالي وجميع مركباته ملوانة 

© عنصر انتقالي وجميع مركباته غير ملوانة 

© عنصر غير انتقالي وجميع مركباته مَلونة 

(د) عنصر غير انتقالي وجميع مركباته غين ملونة 


5- عند إضافة محلول ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك إلى 
200 + رومد(12)504) + رو)2504)! <- )12504 + روج)201207)! + رج)2502 
فإن كل مما يأتي يتغير ماعدا 220 


(0 عدد تأكسد الكروم © لون أيون الكروم 
© عدد تأكسد الكبريت في 502 (3) لون أيون البوتاسيوم 


»١ ١١١ 5-٠١ مهصكووسويس»‎ 


17 ماقيمة 14 للتفاعل التالي ؟ 


(0 301/ل1001+ 00 
© امم/ل1001- 0 
© 01نط/ل40016+ / 
ا0م/ل40016- 

اتجاه سير التفاعل 
4 كلوريد الخارصين 21012 مركب 22218 
(0) بارامغناطيسي وملون © بارامغناطيسي وغير ملون 
© ديامغناطيسي وغيز مُلون (3) ديامغناطيسي وملون 
5- تتوقف قيمة الطاقة المنطلقة غند انخلآل فوق أكسيد الهيدروجين على 8ه 
() العامل الحفاز © طاقة النواتج فقط 
© طاقة المتفاعلات فقط (©):طاقة كل#من:المتفاعلات والنواتج 


7- عند تسخين أكسالات الحديد [! بمعزل عن الهواء ويتفاعل المركب الصلب 
الناتج مع حمض الكبريتيك المخفف يتكون 107 


() كبريتات الحديد || © كبريتات الحديد !!!ا 
© أكسيد الحديد |!! (3) كبريتات الحديد |! » كبريتات الحديد !ا 


:سس ١٠د‏ 5 دادح > 


- عند تفاعل الحديد مع الكربون يتكون سبيكة 20 


0( الصلب الذي لا يصدأ © بينية 
© استبدالية (3) بينفلزية 


7- أي المعادلات التالية يعبر عن التخلص من الرطوبة وزيادة نسبة الحديد في 
الخام ؟ 
م 


(0 :3862058 جه و62 1 + ره)04جع] 

© رو602 + رق0ه5 > ر60038ه] 

© رقو20ه2 ج 62 5 + (و) 21260 

© 38120 + و0معع2 2 رو 3120.و2620 


8 أي المخططات التالية يعبر عن عامل خفاز تأثيره قوي في تفاعل ماص للحرارة 
؟ 


الطاقة الطاقة الطاقة الطاقة 


اتجاه سير التفاعل 


(ب) 


١-١١١ 5-٠١ 77خهه1صووسييس»‎ 7 


-٠٠‏ عند تحميص عينة نقية من السيدريت فإن المنحني الصحيح الذي يعبر عن 
التغير في كتلته والزمن هو 252 


[ 16 0 0-2 و" 


ايان 


0 ك - رد 


-١‏ عند اختزال أكسيد الخديد الأسوّد عند درجة حرارة أعلى من 700976 يتكون 


(0 أكسيد الحديد || © أكسيد الحديد !!!ا 
© أكسيد الحديد المغناطيسي (© الحديد 


-٠"‏ للتمييز بين أكسيد الحديد !! وأكسيد الحديد 111 يمكن استخدام 


() الماء النقي مع الرج © حمض معدني مخفف 
© محلول قلوي قوي (3) محلول عباد الشمس 


١-1١١١ 5-٠١ ١»سيووكص3ه77‎ 


-١١*‏ أي من الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين كتلة أكسالات حديد !]| عند 
تسخينها تسخيناً شديداً في الهواء بمرور الزمن ؟ 
[16- 0 0-12 , 56 ا 


الزمن 
(د) 


الزإمن 
(ب) 
-٠ 4‏ عند تسخين هيذرؤكسيد الحديد !1 عند درجة حرارة :21096 ثم بإضافة 60 
وزيدت درجة الحرارة بمقدارٌ :5076 :ويتكون اسم | - 
(0 أكسيد الحديد !١|‏ © أكسيد الحديد || 
© أكسيد الحديد المغناطيسي (© الحديد 


520 


- كل التوزيعات الإلكترونية التالية لعناصر تقغ:في نفس المجموعة الرأسية 


ماعدا 215771 
60 1(06-م) , 52م © 1(08-م) , 52م 
© 1(07-م) , 52م 1(010-م) , اعم 


»١ 2١1١١ 5-٠١ -7:خ11111س»‎ 


05- إذا علمت أن الغاز المائي هو خليط من غازي أول أكسيد الكربون 
والهيدروجين . فإن الوقود السائل الذي يتحول له بطريقة ( فيشر - تروبش ) قد 


يكون 210111 
00 و6 كت 
© نولادلم © نمورلاو© 


-٠7‏ عندما يحتوي المستوي الفرعي 0 على 8 إلكترونات » فإن عدد الأوربيتالات 
0 النصف ممتلئة تساوي ا ا 


40 3 © 2 © 100 


- جميع العناصر التالية يمكن:أن تكورن'مع الأكسجين مركبات صيغتها 
الافتراضية و20 ماعدا .2 


(0) السكانديوم © الخارصين ©) الحديد () الكروم 


4- ها التوزيع الإلكتروني لاخر مستويين فرعيين لأيون )217 ؟ 
30200 , ١و4‏ © 45١,301‏ 
©3016 , 6م3 3 6م , 352 


»١ ١١١ 5-٠١ اخممم1111»»»س»‎ 


-٠‏ الرسم البياني التالي يوضح طاقة التنشيط لتفاعل كيميائي في وجود عامل 
حفاز وفى عدم وجود عامل حفاز ومنه يتضح أن الانخفاض في طاقة التنشيط الذي 
يحدثه العامل الحفاز الطاقة 


0 امصم/ل>601 
© امد /ل901 
© 01م/ل»301 
© 101/ل201 اتجاه سير التفاعل 


-١‏ كل مما يأتي صحيح في التعبير عن دور العامل الحفاز في التفاعلات الكيميائية 
الصناعية ما عدا لش .777 
00 اضعاف قوي الترابط في جزيئات المواد القتفاعلة 

© تقليل طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل 

© توفير تكاليف الطاقة الحرارية اللازّمة؛لتدنشيط/جزايئات المتفاعلات 
(©) مادة سريعة التطاير 


75 - أي من الأشكال التالية تعبر عن العلاقة بين العزم المغناطيسي وعدد 
الإلكترونات المفردة في المستوى الفرعي 0 ؟ 


العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي العزم المغناطيسي 
الإلكترونات المفردة الإلكترونات المفردة الإلكترونات المفردة الإلكترونات المفردة 
(1) زب ) (ج) () 


اسسسسم ا ور 216 طعا 


0 أعلى الأيونات التالية في العزم المغناطيسي هو‎ - ١ 
#2خمع © 6*2 © 2+2 2*رران!‎ 0 


14- أي من العبارات التالية صحيح بالنسبة للخارصين ؟ 
(0) عنصر انتقالي وجميع مركباته بارامغناطيسية 

© عنصر انتقالي وجميع مركباته ديامغناطيسية 

© عنصر غير انتقالي وجميع.مركباته بارامغناطيسية 

(د) عنصر غير انتقالي وجمنيع مركباته ديامغناطيسية 


65 - عند تفاعل الحديد مع:حمض الهيدروكلوريك المخفف يكون 4 7 
(0 كلوريد الحديد !!!| » والهيدروجين.الناتج يختزله إلى كلوريد الحديد || 

© كلوريد الحديد !! ٠‏ والهيدروجين الناتج يؤكمسنده.إلى كلوريد الحديد !!!ا 

© كلوريد الحديد !! » والكلور الموجود بالحمتض يؤكشدهبإلى كلوريد الحديد |!! 
(3) كلوريد الحديد !!! » والكلور الموجود بالحمض يختزله إلى كلوريد الحديد !! 


7- عند اختزال أكسيد الحديد !!! عند درجة حرارة أقل من :700960 بواسطة 60 
قد يتكون كل مما يأتي ماعدا 0 
() أكسيد الحديد || © أكسيد الحديد المغناطيسي 


© ثاني أكسيد الكربون (3) الحديد 


77 :1115للكمسس: 5 :هاده > 


- عند تسخين ملح كبريتات الحديد !! يتحول إلى اللون 0 
0 الأصفر © الأحمر © الأسود © الأزرق 


- مركب عضوي للحديد ينتج عند تسخينه ” أكاسيد مختلفة ويمكن الحصول 


على فلز الحديد من أحدهم 520000 
(0 كبريتات الحديد || © أكسالات الحديد |! 
© كربونات الحديد !ا (3) كبريتات الحديد || 


64 الشكل التالي يمثل سبيكة الحديد الصلب الناتج من المحول الأكسجيني 


(0 العنصر 8 هو الكربون ويمكن فصله عن السّبيكة بإضافة حمض [16] المخفف 
© العنصر .6 هو الحديد وعدد تأكسده في السبيكة 3+ 
© العنصر 8 هو الكربون ويتحد كيميائياً مع الحديد في هذه السبيكة مكوناً كربيد 


الحديد 
(3) العنصر 2 هو الكربون ويسبب سهولة انزلاق طبقات السبيكة فوق بعضها عند 
الطرق عليها 


»١ 2١١١ 5-٠١ اخممم1--»»س»‎ 77 


2٠‏ عند تحميص خام السيدريت . يكون الناتج النهائي 


(0 و0جمع © و0وعع 

© 0ع 2( م)مع 

-١‏ كل »1 1 من القشرة الأرضية يحتوى على ماين ديد لقرييا 
00 ن 7 © ن 5.1 © ن 70 0ن 51 
5 أحد الأيونات التالية مادة بارامغناطيسية هو 520 

0 20:2 © 713 © تنو ( 5*نا 
-١73‏ أي مما يلي له قدرة أكبن على التوصيل الكهربي ؟ 

230 © ألم 6 ن©6 006 
-١ "4‏ أحد العناصر التالية تتميز ذراته بامتلاء:المستوائ"الفرعي 40 قبل المستوى 
الفرعي 55 هي ذرة 1ك 

00 وم © © 606 20 


(1) المجنتيت © السيدريت © الليمونيت () الهيماتيت 


مممم11دس: 21١١١ 5٠١‏ »ا 


5 أحد الاختيارات التالية تمثل عنصراً انتقالياً 500 


درجة انصهر لو نككوريد الملح الخاصية التوصيل الكهربي للمصهور 


العنصر 50 المغناطيسية 
00 179 0 بارامغناطسية د عا 
2 234 عديم اللون 2 ديامغناطيسية جيدة 
© 113 عديم اللون 2 ديامغناطيسية ضعيفة 
(3) 1495 أصفر 2 برامغناطيسية عيدة عجذا 


الهواء ماعدا 3 - 

(0) أكسالات الحديد |! ©كبزيتات الحديد !ا 

© كربونات الحديد || (3) بيكربوّنات الحديد !! 

- عند إمرار حمض الهيدروكلوريك المرك,على نات تسخين كبريتات الحديد !| 
يكون 0 

(0 كلوريد الحديد !!!| وماء © كلوريد الحديد !!! والهيدروجين 

© كلوريد الحديد || وماء (3) كلوريد الحديد || وهيدروجين 


48- عند تعرض محلول كبريتات الحديد !! للهواء الجوي لفترة كافية ثم إضافة 
محلول هيدروكسيد الصوديوم له يتكون راسب لونه بنى محمر لحدوث عمليتي 


() اختزال ثم ترسيب © ترسيب ثم أكسدة 
© أكسدة ثم ترسيب (3) ترسيب ثم اختزال 


»١ ١1١١ 5-٠١ 7-ث11س»‎ 


٠ أربعة من مركبات الحديد لها الصفات التالية‎ -٠ 
يصعب أكسدته في الظروف العادية‎ 8 ٠ 
ينحل في الهواء مكوناً أكسيد الحديد !!!| وأكسيدين مختلفين‎ 8 ٠ 
ينحل بمعزل عن الهواء مكوناً أكسيد الحديد || وأكسيدين مختلفين‎ © ٠ 
ناتج من تفاعل الأكسيد الأحمر مع حمض كبريتيك مركز‎ 0 ٠ 


تعرف على المركبات السابقة ا 
الاختيار 4 8 6 0 
0 6 عو( 600) 18650 و(ي50)رء8آ 
© ويه ١‏ ركهم 5ر(600) < و(ي60ا)رءم 
© 5660 5-6 عو(600) ر50ع2 
0 وميه 5 عتزو(000) ر50م2 رمدم 


-"١‏ يُعزي ظهور محلول كبريتات النتحاس |!إباللون الأزرق إلى الأسباب التالية ما 


(0) عدم قدرته على امتصاص اللون الأزرق عند /سقوط الضوء عليه 

© عدم امتلاء المستوى الفرعي 30 بالإلكترونات في أيون 2*ن6© 

(© يمتص اللون البرتقالي عند سقوط الضوء الأبيض عليه لإثارة إلكتروناته المفردة 
(3) قوة الترابط بين ذراته 


١ : 1111222777‏ د 5 ١١د‏ حا > 


؟"- تُصنع ملفات التسخين للمكواة الكهربية و الأفران الكهربية بواسطة سبيكة 


(0) استبدالية من عنصري النيكل كروم 
© بينية من عنصري النيكل كروم 

© استبدالية من عنصري الحديد والكروم 
(3) بينية من عنصري الحديد والنيكل 


-١ ”‏ في التفاعلين التاليين ا: 
رو)02© 5 رو)2© + ره)6© 
(و0 200 ب (و)2 00 + ر(و) 0 
فإن فحم الكوك يعتبر 2- 
(0) عامل مؤكسد في التفاعلين 
© عامل مختزل في التفاعلين 
© عامل مؤكسد في التفاعل الأول وعامل مختزل في التفاعل الثاني 
(3) عامل مختزل في التفاعل الأول وعامل مؤكسد في التفاعل الثاني 
-١4‏ ما المركب الذي يمكن استخدامه للحصول على ماء شرب نقي في المناطق 


الصحراوية ؟ 
0 كبريتات نحاس || © أكسيد الكروم ١|‏ 
© أكسيد الخارصين (3) كبريتات المنجنيز || 


»١ 2١١١ 5-٠١ 77خ11س»‎ 


"- تتكون العناصر الانتقالية الرئيسية من 10 أعمدة رإسية يكون التركيب 


الإلكتروني للعمود قبل الأخير 520 
( أل (1-م), أعم © 2(01-م) , أعم 
© 1(02-م) , أوكم 1(01192-م) , أوم 


5"- أحد الجسيمات المعبر عنها بالرموز الافتراضية التالية لا يمكن الحصول على 


(0 2*/ا22 © 242:2 ©2172 () 1*2/ااود 
-١‏ أخبرك أحد زملائك أنه وجد الصيغ الكيميائية التالية في أحد كتب الكيمياء 


يو 


وعندما قمت بمراجعتها لاحظت أن ,أخداهذه الصيغ فقط صحيح هو كل 
56١200‏ © 2112035 © و10© © و6/١‏ 


7 - أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقآلية الأولى تتراوح ما بين 
١١+ : ١+ 0‏ 2 
١ ١+ ©‏ جم ( +؟ : جم 

4- أقصى حالة تأكسد للحديد يمكن الحصول عليها بفقد 27777ظ5ظض 

0 إلكترونان من 45 ثم 6 الكترونات من 30 
© 6 الكترونات من 45 ثم إلكترونان من [30 
© إلكترونان من 45 ثم 4 الكترونات من [30 
3 4 الكترونات من 45 ثم إلكترونان من [30 


“مهس د5 نداده > 


-١ ٠‏ أي المركبات التالية يحتوى على " إلكترونات مفردة في المستوى الفرعي 0؟ 
(0 و(ه12)5©6! © +207 نآلا 
© وعامالااي>ا 2م0صالا 


1111018 أآقل الأيونات التالية في العزم المغناطيسي هو‎ -١ 
2جمع © 2أن6‎ 0( 
رن 2خوانا!‎ 2:2 © 
: ؟ 4 - في التفاعل التالي‎ 
210 لكب>| 812157-38 , رزن)1 21060 - > رن)612 + رزن)‎ 
إذا علمت أن طاقة تنشيط التفاعل«الطرديئاللتفاعل السابق ل>621‎ 
..)  ةادح فإن طاقة تنشيط التفاعل العكسي يساوي‎ 
ل>2416 © ل6216 6 38163 © ل10016‎ 0( 


-١‏ أذيب محلول كبريتات النحاس !! في الماء فود أنها امتصت الألوان 
( الأحمر و البرتقالي و الأصفر ) فإنها تبدو للعين باللون 0ظ 


() الأصفر © الأزرق © البنفسجى (3) البرتقالي 
-١ 4‏ تصنع زنبركات السيارات من سبيكة تتكون من عناصر 201000 

() الفانديوم والحديد والكروم © الفانديوم والحديد والكربون 

© الحديد والنيكل والكروم (3) الفانديوم والكربون والنيكل 


77 :1111لكسسس: د5 نداده>ا 


5 - بعد التحميص تتحول كل خامات الحديد إلى 52008 
(0 كربونات الحديد || © أكسيد الحديد المغناطيسي 
© أكسيد الحديد |١ا‏ © أكسيد الحديد !!!ا المتهدرت 


5- بتسخين كل من أكسيد الحديد المغناطيسي وكبريتات الحديد !| في الهواء 


يكون الناتح هو 200 

0 الحديد © أكسيد الحديد |١ا‏ 

© أكسيد الحديد || 3 كبريتات الحديد |١ا!ا‏ 

- كل الأيونات التالية غيّر:ملونة. في محاليلها ما عدا ل مم - 
00 4+ © 2+2 © *ن©6 تمرح 


/- عند تفاعل برادة الحديد الساخن مع اغاز الكلور » يتكون 7 عه 
(0) كلوريد الحديد !! » لأن الكلور عامل مؤكسد قو 

© كلوريد الحديد !! » لأن الكلور عامل مؤكسد ضعيف 

© كلوريد الحديد !!! » لأن الكلور عامل مؤكسد قوي 

(د) كلوريد الحديد !!! » لأن الكلور عامل مؤكسد ضعيف 


»١ ١١١ 5-٠١ خهصكووبيس:‎ 77 


48- اختزال أكسيد الحديد !!! عند درجة حرارة :50096 يعطى 220000 
(0) حديد 

© أكسيد الحديد المغناطيسي 

© أكسيد الحديد |! 

(5) الحديد الصلب 


- وضعت قطعة حديد في إناء يحتوى على حمض النيتريك المركز » وبإمرار 
غاز الكلور فيها 0 


(0) يتكون كلوريد حديد !| فقط 

© يتكون كلوريد حديد !!!| فقط 

© يتكون كلوريد الحديد ١1!‏ وكلوريدٍ.الحديدا!!ا 
(©) لا يحدث تفاعل 


امتحانات إلكترونية ومراجعات 
وملخصات وملاحظات واسئلة 
وكل ما يخص المواد 
اكتب في بحث تليجرام, و 353 /ل/ا00© 
سدروعاءر | 1 


العباقرة أت 


2 3عع5_/الا0© 


1111 لآلا 011 اكثانا 1111 للا 


»١ 2١١١ 5-٠١ »---11:7 


0 هحلاحظات الطاليه 62 


>١١ 5-٠١ اخمممم11111حس»‎ 7 


>١١ 5-٠١ اخممم11س»‎ 7 


ص ع العناصر الإنتقالية 


المحاضرة الأولى 


المحاضير الذانية 


المحاضرة الثالثة 


المحاضرة الرابعة 


(أخاضا ة الجاميية 


>: د١١‎ 5:17 


